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Ciencies de la Naturalesa 4rt ESO
IES Cap de Llevant

-Quina es la diferencia mes important entre els nostres
planetes veins com Mart i Venus de la Terra?

i

En la existencia de vida al planeta terra.

-Quina es la diferencia principal entre la matéria inorganica
(terra, aire) i la matéria viva o organica (essers vius)?
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Teories de I’origen de la vida

Teoria de la . Teoria de la Teoria de la
iy N El Creacionisme o e N
Generaci6 espontania Sintesis Prebiotica Panspermia

Origen de la vida

Aristoteles (400 a.c.) Origen especies com a Oparin i Haldane (1923) Extraterrestre (segle XX)

Creacions de Deu

Generacio dels essers vius La vidz_a_es va o_riginar a
a partir de la materia organica Interpretacio Biblia Teoria Quimica Iespai i va arribar a la
en descomposicio6 terra en un meteorit.

1668. Francesco Redi. es el primer cientific
que posa en dubte la teoria de la generacid
espontania.

Demostrava aixi queles larves apareixien pels ous
posats per les propies mosques.

Tot i aixi no va aconseguir conveng-se als mes
conservadors.

1860. Louis Pasteur. Posa fi a la idea de la generacio espontania.

Cuello del frasco Polvo y microbios
curvado con calor retenidos
Va demostrar que sin6 entren microorganismes
al caldo, aquet no es fa malbé i no en surten
organismes.
Caldo vertido
on fasco Henvdo delcaldo Per tant tots els essers vius procedeixen
d’un altre esser viu.
& & %\”

Frasco vertical. El caldo Frasco Caldo contaminado
permanece sin microbios inclinado con microbios




Teoria de la Sintesis Prebiodtica: Oparin i Haldane 1923

Refredament Terra

Fa 4500 m.a. terra envoltada per una
atmosfera reductora (meta, amoniac,
hidrogen | vapor d’aigua)

Radiacions Ultraviolades
Descarregues eléctriques

Vapor d’aigua es condensa formant
navols que precipiten en fortes pluges
donant lloc als oceans

Compostos inorganics presents a la
Atmosfera interactuen donen lloc a
molécules organiques senzilles
(aminoacids)que precipiten als

oceans formant una “ Sopa primitiva”
|

Aquestes molecules s’uneixen formant
Molecules mes complexes (proteines)

Aquestes molecules s’associen entre elles
formant petites esferes: els coacervats

El procés continua fins que apareixen

molecules capaces de fer copies d’elles

mateixes (reproduir-se) algo semblant
als Acids Nucleics (ARN)

Aquests coacervats finalment comencen
Intercanviar matéria i energia donant lloc a
Les cel-lules primitives.

El 1953 Stanley Miller va
comprovar experimentalment la
hipotesi de Oparin i Haldane

Reprodueix les suposades condicions
de I’atmosfera primitiva i quan analitza
el metras hi troba molecules organiques
senzilles com aminoacids i urea.

Hipotesis principals sobre I’origen de la vida:

Sintesis prebiotica: Actualment es la teoria mes acceptada, i es basa en

la hipotesis quimica del rus Oparin i de I'anglés Haldane
a I’any 1923, segons la qual gasos de I’atmosfera
primitiva van reaccionar entre si a consequéncia de
radiacions UV. i descarregues electriques donant lloc a
molécules mes complexes que van seguir reaccionant
fins I'aparicié de molecules capaces de reproduir-se.

Panspérmia: Assumeix la teoria quimica de la sintesi prebiotica

pero amb la diferencia que la molecula replicant
procedeix d’alguna nebulosa dels sistema solar i que
va arribar a la terra amb un meteorit.

Es basa en el descobriment de molécules bioquimiques
com aigua i aminoacids en algunes nebuloses de I’espai.




Evolucio dels essers vius

Un cop la vida apareix sobre la terra, se’ns planteja un nou
interrogant, com a partir d’una sola cel-lula apareixen totes
les especies que existeixen avui en dia?

?777?

Fixisme
Diferents teories ha intentat donar resposta a aquesta pregunta. <
Evolucionisme

Quan es pot considerar que dos animals son de la mateixa espécie?

Dos animals son de la mateixa espécie quan es poden reproduir,
i la seva descendéncia es fertil.

Teories Preevolutives

El Creacionisme: origen de les especies com a
creacions de Deu

Les especies son immutables, no han patit cap canvi

teoria~ | ges de la seva creacio.

. Karl Von Linne (1707-1778) : naturalista suec defensor
Fixisme L . . . . o
del creacionisme i creador dels sistema binomial de classificacio
gue encara es fa servir avui en dia.
defensors

*“ hi ha tantes espécies com formes diferents
va crear Déu”

Georges Cuvier(1769-1832): bioleg francés i pare de la
paleontologia. Mitjangant I’estudi del registre fossil proposa
la teoria del Catastrofisme per explicar la desaparicié de les
espécies.

“Déu crear nous éssers després de cada

Actualment no es una Cataclisme”
teoria acceptada

cientificament.




Sistema de clasificacio binomial: Serveix per classificar la gran diversitat d’espécies
vives 0 ja extingides i divideix els organismes en diferents categories en funcio del grau de
semblances estructurals que presenten, a cada especie se li dona un nom format per dos
paraules (en cursiva i en llati), la primera és el nom genéric (majdscula) i la segona el nom
especific (mindscula) i els dos formen el nom cientific.

Regnes Moneres Protoctistes Fongs  Metafits Metazous
(Bacteris) (protozous i algues) (Plantes) (Anirlnals)
. I I I I
Tipus Anélids  Atropodes  Equinoderms Colrdats
. I I I
SubTipus Urocordats ~ Cephalocordats  Vertebrats
|
I I I I I
Classe Peixos Aus Reptils Anfibis Mamifers
[ T | T | |
Ordre Elefants  Carnivors Marsupials Cetacis Primats
I I I
Familia Llop Tigre Lemur Macaco HorPl'nids
I I I I
Geénere Gorila Orangutan Ximpanzé Homo Australopitecus
I I
Espécie Sapiens Habilis  Erectus

Regne Animalia
Tipus Chordata
Classe Mammalia
Ordre Proboscidea
Familia Elephantidae
Geénere Loxodonta
Especie L. africana

Regne Animalia
Tipus Chordata

Classe Mammalia
Ordre Proboscidea
Familia Elephantidae
Génere Elephas

Espécie E. maximus (&

wwnatinefoin. e

Regne Animalia
Tipus Chordata
Classe Mammalia
Ordre Carnivora
Familia Felidae
Génere Panthere
Especie P. leo

Regne Animalia
Tipus Chordata
Classe Mammalia
Ordre Carnivora
Familia Felidae
Geénere Panthere
Especie P. tigris

Regne Animalia
Tipus Chordata
Classe Mammalia
Ordre Cetacea

Familia Delphinidae
Geénere Delphinus
Especie Delphis

Regne Animalia
Tipus Chordata
Classe Mammalia
Ordre Marsupalia
Familia Macropoddae
Geénere Macropus
Espécie M. giganteus

Regne Animalia
Tipus Chordata
Classe Mammalia
Ordre Primates
Familia Hominidae
Génere Homo
Espécie H. sapiens

Regne Animalia
Tipus Chordata
Classe Mammalia
Ordre Primats
Familia Hominidae
Geénere Pan
Espécie P .Troglodytes




Teories Evolucionistes El Lamarckisme

Jean Baptiste de lamarck (1744-1829) Naturalista frances que proposa
la primera teoria que s’oposa al fixisme.

Les especies no son fixes sind que canvien i es transformen.

Les especies actuals provenen d'especies primitives, avui
extingides, que han sofert modificacions.

ﬂ Com canvien???

Els organismes tendeixen a millorar per tal d’adaptar-se al medi.

[inheritance af

L'Us repetit d’un organ fa que es desenvolupi: La funcio crea I'organ. scaures )

Els caracters adquirits son heretables: teoria dels caracters adquirits
Els caracters es transmeten a la descendéncia creen noves especies

U

Actualment es considera incorrecte ja que els caracters adquirits
no es transmeten a la descendéncia

La teoria de I'evoluci6 de Darwin i Wallace®

Darwin i Wallace naturalistes britanics van millorar les idees lamarckismes i rebutgen
la heréncia dels caracters adquirits en la obra L’origen de les espécies.

Van introduir nous conceptes:

Variabilitat de les poblacions: dins d’una poblaci6é d’una mateixa especie ®
hi ha una gran variabilitat de individus diferents, que
s’adapten de diferent manera a un ambient determinat.

Lluita per la supervivencia: La capacitat reproductiva de les especies
es elevada, pero els recursos del medi son limitats.

Adaptacid: Aquells qui tinguin un caracter avantatjos es podran reproduir
millor i passaran aquet caracter a la descendéncia, que sera cada >
vegada mes frequlient a la poblacio.

Seleccio natural: procés en el que la naturalesa permet prosperar als
individus millorar adaptats i elimina als inadaptats.
La seleccio es el mecanisme per el qual les especies
canvien al llarg del temps. ©)

Pressio de seleccio: factors que afecten de manera negativa la
supervivencia dels individus

La seleccié natural actua sobre la variabilitat de la poblacions
seleccionen aquells que estiguin millor adaptats que guanyen la lluita
per la supervivéncia.




Perqué es important? | la variabilitat

La seleccié natural actua sobre la variabilitat,

perd com s’origina aquesta variabilitat?
Per dos processos:

La mutacio:
canvis permanents en els

gens que es transmeten a la descendéncia

ADN (una cadena)
Normal

CATCATCAT

JAN
Cambio

en una base (m
indvidual € A T CIC/T CAT
AV

LI
(ATCA"GG_.‘T(AT
N

Supresién W
CATCOEAT
v

Adician

Com mes variabilitat, mes possibilitats tenim davant
un canvi en les condicions ambientals.

Reproducci6 sexual:

En la unié dels gamets a I’atzar
durant la fecundacio.

1. Generacion filial (Fi) () X O

Genotipos Aa Aa
Fenotipos Amanllc Amarillc

Uy

2. Generacién filial (F3)

© 6 O

. i ey
Genotipos Amarillo Amarillc Amarilo Verde

Fenaotipos

Durant la recombinaci6 de la meiosi

Pares Puntode
Homologos recombinadon  Recombinados

1. z. 3

X X XX

W

Especiacio

Processos que condueixen a la
formacio6 d’una nova especie a
partir d’una altra preexistent.

Es forma per aillament
Reproductiu.

Es pot donar per:

Aillament geografic

Aillament ecologic

Endemismes: espécie exclusiva d’un lloc

Australia: 85% de les plantes amb flor
84% dels mamifers.

Madagascar: 90% de reptils..

Grans llacs africans: 95% dels peixos .




Les proves de I'evoluci6: | demostren que tots els essers vius tenen un origen comd.

Proves anatdmiques: | estudi comparat de les estructures corporals dels organismes
per tal de buscar relacions de parentiu.

Q

Organs homolegs: Estructures heretades d’un antecessor comd,
que posteriorment es van diferenciar entra elles
partir de I'adaptacié a medis diferents.
Divergéncia adaptativa ’N

Organs analegs: Estructures heretades d’antecessors diferents
perd que s’han adaptat a funcions semblants.
Convergéncia adaptativa

Organs vestigials: organs que tenien una funcié en especies
predecessores pero que han perdut la funcio
en les espécies actuals




Proves paleontologiques: | Es basen en I’estudi dels fossils,que son restes
preservades d’organismes, o restes de la seva activitat.

Fossils que presenten
formes intermedies:
Archaeopteryx presentava
trets de reptil i d’au

Fossils que presenten
modificacions graduals:
permeten reconstruir
I'evolucié d’una especie

Proves embriologiques: Proves bioquimiques:

Estudi comparat del desenvolupament embrionari Comparacié molecular dels diferents organismes
De diferents animals
Is ori tadis del Es compara I’ADN i els aminoacids i com mes
Quan es comparen ? S PTIMETS estadis de s’assemblin mes properes son evolutivament
desenvolupament d’algunes espécies com els
vertebrats es troben semblances que mes tard
potser desapareixen com els arcs branquials
i la cua.




Proves biogeografiques | Quan determinades poblacions queden Deriva Continental
Aillades evolucionen de formes diferents

Es base en I’estudi de les
Distribuci6 geografica
de les espécies.

Les grans aus no voladores del hemisferi sud

[Pinsans de Darwin|

LOS CONTINENTES HACE 135 MILLONES DE AROS

,?’ i

Estrug
Africa

semilas

insectos de bosque

ASPECTO ACTUAL DE LAS MASAS CONTINENTALES

Emu
Australia

insectos L yfuts

hojas s
LOS CONTINENTES DENTRO DE 50 MILLONES DE AROS

Teoria Sintética de la Evolucié o Neodarwinisme 1930

F (fraquency of A) = 0.8
q (frequency of a) = 0.4
-

Unifica diferents coneixements de la biologia moderna: genética,
paleontologia,bioquimica, ecologia...

Essencialment connecta dos grans descobriments:

- la unitat d'evolucio (els gens)
- el mecanisme de la Evolucio (la seleccid).

- La variabilitat es deu a la mutacio i a la reproduccio sexual.

-La seleccid natural actua sobre la variabilitat genética de la
poblaci6 canviant la seva freqiencia

-La evolucio es el resultat de canvis en la frequéncia dels al-lels
d’una poblacio.

-L'evolucio es produeix de manera gradual: petits canvis en la
frequéncia dels diferents al-lels d’una poblacio.




Teoria dels equilibris puntuats

No tots els canvis evolutius son graduals:
les espécies es mantenen estables i sense canvis durant _ _

la major part del temps (periodes d’estasi) perd hi ha Phyletic Graduahsm
moments curts amb canvis molt rapids on apareixen moltes 4
espécies noves (periodes d'especiacio).

successio lineal d’una —=>

Neodarwinistes => oes
espécie a una altre.

44— Morphology —»

una espécie ancestral dona
lloc a maltiples espécies
descendents.

T2equilibris = =

puntuats

Time

Punctuated Equilibrium




