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Nota:

Estos apuntes estan elaborados con el objetivo de ser una herramienta para
introducir al alumnado de Secundaria y Bachillerato en el mundo de la
programacion.

Se ha elegido Python debido a las caracteristicas que tiene este lenguaje de
programacion: facil de aprender, facil de leer, open source, multiplataforma,
muy versatil, sirve para cualquier proposito, etc.

Esta versidon esta aun incompleta puesto que aun se encuentran en estado de
elaboracion.

Marzo de 2018.

Juan Rodriguez Aguilera
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Python para ESO y Bachillerato

Python es un lenguaje de programacion interpretado que por defecto ya se encuentra instalado
en muchos sistemas operativos. De todas formas, se trata de un lenguaje desarrollado bajo la
filosofia de software libre y esta disponible de manera gratuita para todos los sistemas
operativos. (http://www.python.org)

Para escribir programa en Python, sélo necesitamos un editor de textos (Bloc de Notas, gEdit,
etc...) y el intérprete que sera el que haga que las instrucciones escritas en el editor de textos
se ejecuten.

Hay muchos (programas) entornos de desarrollo integrados (IDE's) de gran calidad y con
muchisimas posibilidades para desarrollar aplicaciones en Python de manera profesional. Sin
embargo, estos entornos tienen tantas caracteristicas y opciones, que suelen abrumar a las
personas se estan iniciando en el mundo de la programacion y resultan mas bien una barrera,
si de lo que se trata es de dar los primeros pasos en programacion.

Por lo expuesto en los parrafos anteriores, propongo usar el entorno de
programacion Thonny, el cual esta disefiado y pensado precisamente para las
personas que desean iniciarse en el mundo de la programacién en Python. En mi
opinidn es un entorno ideal para el alumnado de Secundaria y Bachilleratos.

Sin embargo, todo lo recogido en este libro se puede llevar a cabo con cualquiera de los
restantes IDE's existentes en la actualidad para Python.

El IDE Thonny, al igual que Python, esta desarrollado bajo la filosofia de software libre y se
encuentra disponible para los principales sistemas operativos. Podemos obtenerlo desde la web
http://www.thonny.org, la instalacién es muy facil y se encuentra bien explicada en la pagina
de descarga del programa. Thonny ya trae Python incluido en su instalacion.

® ® = Thonny - <untitled> @ 1:1
N1SH 0% 22y @

<untitled>

Shell
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Instalacién. Entorno Thonny. Generalidades

El programa inicialmente divide la ventana en 2 partes bien diferenciadas, aunque esta
configuracién se puede modificar mediante el menu View y acomodar al gusto de cada usuario.
De todas formas, para el aprendizaje recomiendo que se respeten Unicamente las 2 regiones
que se muestran en la imagen anterior, puesto que facilita la comprensién de la programacion
por parte del alumno.

El editor de cédigo

La region superior de la ventana, se trata de un editor de texto como el Bloc de Notas, gEdit, o
cualquier otro al que estemos acostumbrados a utilizar, es decir, un programa que guarda el
contenido como texto plano, sin ningun tipo de formato.

Este editor al estar pensado para escribir texto en Python, tiene ademas la particularidad de
gue nos resaltara la sintaxis y nos ayudara con la escritura de instrucciones facilitdndonos las
propiedades y métodos disponibles en cada situacién y auto completando nombres de
funciones y variables. Para ello sera de gran ayuda el uso de la tecla del Tabulador o de la
combinacion de teclas Ctrl + Espacio.

El editor de cddigo nos permitird guardar el trabajo en archivos que deben tener la extension
.py, de esta forma en cualquier momento podemos recuperar dicho archivo y continuar con el
trabajo en el punto donde lo hayamos dejado.

En el editor de texto, una vez que tengamos nuestro cddigo elaborado vy listo para su
ejecucion, sélo es necesario pulsar el botdn Play (o pulsar F5) y nuestro programa se ejecutara
sin mas complicaciones.

Es importante destacar que también tenemos la posibilidad de ejecutar el programa paso a
paso e ir comprobando en cada momento el resultado de cada una de las operaciones que se
estan llevando a cabo.

El IDE Thonny tiene por defecto un diseno simple que ayuda a centrar la atencion en la
escritura del cédigo y en los resultados que se obtienen de su ejecucién, descarga al alumno
de infinidad de opciones que son muy Utiles para programadores experimentados, pero que
distraen y dificultan el aprendizaje de los alumnos que se estan iniciando en el mundo de la
programacion.

El intérprete de Python

La region inferior de la ventana, muestra lo que en Python se denomina el intérprete. Se trata
de una linea de comando donde podemos introducir instrucciones y comprobar el resultado
que produce su ejecucion.

Este intérprete es similar al que podemos obtener desde la linea de comandos de nuestro
sistema operativo al ejecutar el comando python (c:\>python, usuario$ python, ...)

El intérprete es ideal para hacer pruebas de pequefias porciones de codigo y para aprender el
funcionamiento de determinadas instrucciones.

En el siguiente capitulo de este libro, comenzaremos a utilizar este intérprete para
familiarizarnos con aspectos basicos de Python.

El intérprete de Python dispone de una ayuda que podemos consultar para conoce la sintaxis
de cualquier instruccion. Se trata de un pequefio programa interactivo que podemos ejecutar
con las funcién help()

>>> hel p() Observa que al ejecutar el funcion help(), se

hel p> obtiene un nuevo prompt en el intérprete.

El aspecto de la ayuda es: help>
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En el nuevo prompt podemos escribir cualquiera de las palabras reservadas de Python y
obtener la ayuda que esta disponible:

hel p> for

help> for

The "for" statement
KEKKKKEETA A AR AR AR *

The "for" statement is used to iterate over the elements of a sequence
(such as a string, tuple or list) or other iterable object:

for stmt ::= "for" target_list "in" expression_list ":" suite
["else" ":" suite]
The expression list is evaluated once; it should yield an iterable
object. An iterator is created for the result of the
"expression list". The suite is then executed once for each item
provided by the iterator, in the order returned by the iterator. Each
item in turn is assigned to the target list using the standard rules
for assignments (see Assignment statements), and then the suite is
executed. When the items are exhausted (which is immediately when the
sequence is empty or an iterator raises a "StopIteration" exception),
the suite in the "else" clause, if present, is executed, and the loop
terminates.

A "break" statement executed in the first suite terminates the loop
without executing the "else" clause's suite. A "continue" statement
executed in the first suite skips the rest of the suite and continues
with the next item, or with the "else" clause if there is no next
item.

The for-loop makes assignments to the variables(s) in the target list.
This overwrites all previous assignments to those variables including
those made in the suite of the for-loop:

for i in range(10):
print (i)
i=5 # this will not affect the for-loop
# because i will be overwritten with the next
# index in the range

Para salir de modo help>, podemos dar la instruccion quit y volver al intérprete:
GG Desde el intérprete también podemos obtener ayuda
>>> directamente:

>>> help('for')

Palabras reservadas de Python (palabras claves):

and as assert break class
continue def del elif else
except finally for from global
if import in is lambda
nonlocal not or pass raise
return try while with yield
False None True
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Instalacién. Entorno Thonny. Generalidades

Generalidades

Para finalizar este primer capitulo introductorio, vamos a exponer algunos aspectos generales
sobre Python que resultan de vital importancia para poder escribir cddigo en este lenguaje.

Sensible a mayusculas y minuasculas, Python es un lenguaje que diferencia entre
mayusculas y minUsculas, esto significa: For es diferente de for, nombre es diferente de
Nombre, etc.

Bloques de codigo. Hay determinadas instrucciones (for, while, id, elif, else, def, try, except)
gue tienen por objetivo ejecutar un conjunto de instrucciones que estan relacionadas entre si,
a estas instrucciones se le llaman bloque de cédigo.

Las instrucciones que definen el comienzo del bloque de codigo, deben terminar en el caracter
de los 2 puntos (3).

Indentacion, es la forma que tiene Python de realizar bloques de cédigo. Se llama asi una
especie de sangria antes del texto que se establece para clarificar la escritura del codigo.
Veamoslo mejor con un ejemplo:

1 for nin (1,2,3,4,5,6):

2 Bprint(n, n*10, n*100)

3 Bprint('------ D), Yecaoas ")
4  [EEEprint()

En la linea 1 se ha usado una instruccién que lleva implicita la ejecucién de un bloque de
codigo, por ese motivo esa instruccion finaliza en :

Las lineas 2, 3, y 4 forman el bloque de codigo asociado a la instruccion de la linea 1. Estas
lineas estan asociadas porque estan desplazadas unos espacios hacia la derecha con respecto
alalinea 1.

Aungue no es obligatorio, se ha acordado que la indentacién estandar sea de 4 espacios.

La indentacion es una practica habitual en la mayoria de lenguajes de programacion porque
mejora la lectura del cddigo, es una buena forma de visualizar las lineas que estan
relacionadas entre si y las que estan incluidas, unas dentro de otras. Sin embargo, en Python
es una regla para escribir el codigo, es decir, no existen otros caracteres para agrupar codigo,
necesariamente hay que hacerlo a través de la indentacion.

Thonny, nos ayudara con la indentacidn en la escritura del codigo cada vez que sea coherente
con el cdédigo que estemos escribiendo.

Comentarios

Un comentario se llaman a un texto incluido dentro del cédigo pero que no tiene ningun efecto
sobre la ejecucion del cdédigo. Un comentario es una nota aclaratoria sobre la funcionalidad del
programa, el uso de una variable, o cualquier otra aclaracion que se considere necesaria para
comprender mejor el céodigo que se esta escribiendo.

En Python tenemos 2 formas de escribir comentarios:
Con la almohadilla #, podemos escribir comentarios de una sola linea: # Comentario

Con las triples comillas podemos escribir codigo de varias lineas. Son validas las comillas
dobles y las comillas simples:

"' Este texto aunque sea de varias lineas contiene un comentario
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>>> 3%(7-12)+(12/3)
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Vamos a comenzar a usar Python desde el intérprete como si se tratase de una calculadora
inteligente capaz de hacer cuentas y calculos de forma rapida y precisa.

>>>3+4*(8—2) |
Como puedes ver en los ejemplos Python puede

27 realizar las operaciones basicas suma(+), resta(-),
>>> 45 | 7 multiplicacion(*) y division(/) y ademas, sabe aplicar

correctamente la prioridad de unas operaciones sobre
6.428571428571429 otras

>>> s s
45 11 7 También habrés observado que hace algunas

6 operaciones mas como la potenciacion(**), division
entera(//) y el resto de la division(%, esta ultima

>>> 7x*D .7 . ’ q
también recibe el nombre de mddulo o residuo).
49 . -
Mas adelante veremos como también es capaz de
>>> 43 %7 hacer muchisimas operaciones mas, pero por el
1 momento, es suficiente con estas.

Vamos a seguir dandole algunas érdenes mas a Python, que aunque nos puedan parecer un
poco extranas, ya veréis como mas tarde resultaran utiles.

>>> “Hol a” . _________________________________________________|
En estos ejemplos hemos escrito texto

" Hol &’ entrecomillado, este tipo de informacién recibe el
>>> “Hola ” + “Arturo y nombre de cadenas de texto (strings). En Python
Julio” las cadenas de texto se pueden escribir entre comillas

. dobles o entre comillas simples.
"Hola Arturo y Julio P

(bserva que en esta ocasi6n En el segundo ejemplo hemos sumado 2 textos, visto

después de Hol a se ha asi, esto te deberia resultar un poco extrafo. La
i ncl uido un espacio para que explicacion es que realmente no hemos sumado, lo
el resultado se lea nejor y que hemos hecho ha sido concatenar (unir) 2

aparezca escrito
correctanente).

>>> 3 * ' Hol a'

cadenas de texto y hemos obtenido una nueva
cadena texto con todo el texto.

Siguiendo la misma légica anterior, multiplicar un
Hol aHol aHol a nimero por un texto, es concatenar varias veces el
texto consigo mismo.

Vamos a continuar dandole 6rdenes al intérprete de Python para conocer las respuesta que nos
devuelve.

>>> 8 > 3 2
Ahora nuestras ordenes lo que han hecho ha sido
True comparar valores numeéricos y Python se ha
>>> 5 < 2 encargadc_) de decirr)os si el resultado de las
comparaciones es cierto (True) o falso (False).
Fal se

A los valores True y False, se le llaman valore légicos
>>> 6 >= 4 and 8 > 7 o booleanos.
True - .
Estos valores se utilizan para comprobar si se cumple
>>> 7 1=5 alguna condicion en un determinado momento. Estos
valores en programacidén tienen una gran importancia
porque sirve para tomar decisiones dentro del

programa en funcion de las condiciones que se den.

True
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Tipos de datos, operadores y variables

En los ejemplos anteriores hemos realizado operaciones que seguramente te habran resultado
muy sencillas y faciles de comprender. Es probable que pienses que no seran de mucha
utilidad, pero no es asi, comprender como es la informaciéon que manipula un ordenador y qué
tipo de operaciones se puede hacer con ellas, es la base para conseguir darle instrucciones a
un ordenador de forma correcta.

Antes de continuar, vamos a extraer algunos aspectos importantes de los ejemplos que hemos
escrito antes.

Hemos usado diferentes tipos de datos: numéricos (enteros y decimales), textos (strings) y

datos légicos (booleanos). Python tiene mas tipos de datos, pero por el momento, nos
quedaremos con estos que son los mas comunes cuando se empieza a programar.

Hemos realizado diferentes tipos de operaciones con los datos: operaciones matematicas,
operaciones con cadenas de texto y comparaciones cuyo resultado ha sido un valor logico. A
los simbolos que hemos utilizado para realizar estas operaciones, se les llama operadores, por
lo tanto, hemos usado: operadores matematicos, operadores de cadenas y operadores
de comparacion.

Operador Tipo Operacion que realizan
+ Matematico Sumas datos numéricos
- Matematico Restar datos numéricos
* Matematico Multiplicar datos numéricos
/ Matematico Division de 2 valores numeéricos
// Matematico Division entera, toma la parte entera del resultado
*x Matematico Potenciacion, para obtener un nimero elevado a un exponente
% Matematico Resto, mddulo o residuo, se obtiene el resto de la division
+ Textos Concatenacion, union de cadenas de texto
& Textos Repetir varias veces una misma cadena de texto
[1 Textos Obtener partes de un texto
< Comparacion Un valor menor que otro
<= Comparacioén Un valor menor o igual que otro
> Comparacion Un valor mayor que otro
>= Comparacion Un valor mayor o igual que otro
== Comparacion Comprobar si dos valores son iguales
1= Comparacioén Comprobar si dos valores son diferentes
& (and) |Comparacion Comprobar si se cumplen varias condiciones
| (or) Comparacion Comprobar si se cumple alguna de las condiciones
= Asignacion Asignarle un valor a una variable. Ej.: x=5
+= Asignacién Ej.: x+=1, es equivalente a, x=x+1
-= Asignacion Ej.: x-=1, es equivalente a, x=x-1
*= Asignacion Ej.: x*=2, es equivalente a, x=x*2
= Asignacion Ej.: x/=2, es equivalente a, x=x/2
%= Asignacién Ej.: x%=2, es equivalente a, x=x%?2
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Nota:

Dentro de los operadores de comparacién, Python también permite operadores ternarios, es
decir, expresiones asi: 1 <= x <= 10. Esta forma de escribirlo es similar a como se haria en
matematicas y es equivalente a: x>=1 and x<=10, sin embargo resulta mas simplificada y
mas intuitiva de leer.

Existen algunas variantes mas de estos operadores y algunos conceptos mas que poco a poco
iremos conociendo, practicando y asimilando.

En los ejemplos anteriores hemos realizado operaciones y gestionado informacién que de poco
serviria si nuestros programas no pueden guardar esos datos para volver a utilizarlos
posteriormente. La forma de guardar en la memoria del ordenador estos datos es dandole un
nombre y asignandole el valor a dicho nombre.

Este es el concepto de variable, se trata de un nombre al cual se le asigna un valor. Este valor
puede ser directo o como resultado de una operacién.

>>> x = 5§ —
Las variables son un al macén donde guardar
>>> y = x**2 una i nfornmaci 6n y que en cual qui er nonent o
podenos recuperarla para volver a utilizarla.
>>> Y
El nonbre de | as variabl es deben cunplir
25 ciertas regl as:
>>> Xty m No deben se pal abras reservadas de Python
30
m Deben conenzar por una letra
>>> nonbrel = 'Arturo’ . .
m No pueden contener espacios ni caracteres
>>> nonbre2 = 'Julio’ ext r afios
>>> nonbrel + ' ' + nonbre2 m Python hace distincion entre maydscul as y
! . m nuscul as
Arturo y Julio

En los lenguajes de programacion, el simbolo = debe entenderse como una asignacion,
no como una igualdad matematica. La expresion: x = x +1, en matematicas no tendria
mucho sentido puesto que seria afirmar que 1 = 0, sin embargo, en cualquier lenguaje de
programacion, es totalmente valida y debe entenderse como asignale a x el valor que
tenga en este momento mas una unidad.

Importante: En Python, las variables no es necesario declararlas ni indicar qué tipo
de informacion va a contener, basta con asignarles un valor y nada mas.

A continuacidon vamos a seguir avanzando dentro del intérprete de Python con algunas
instrucciones que resultan basicas en la elaboracién de cualquier programa. Estas funciones
son las funciones de entrada y salida de informacion, es decir, las principales funciones para
mostrar alguna informacion por pantalla y para introducir datos en el programa.

Las funciones estan formadas por un nombre, seguidas de paréntesis, y dentro de estos
paréntesis se escriben los argumentos o parametros (valores que se le pasan a la funcién).

La primera de estas funciones que vamos a ver, es la funcién print, que se utiliza para mostrar
informacién por pantalla y cuya sintaxis es:

print(argumentol, argumento2, argumento3, ...)

Vamos a practicar en el intérprete las siguientes instrucciones:
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Tipos de datos, operadores y variables

>>> print('ii Hol a M_]ndo!!') |
La instrucci6n print |a
ii Hola Mundo !'! usarenos para nostrar
mensaj es por pantall a.
>>> nonbrel = 'Arturo’ ) P P
(hserva que cuando se |le
>>> nonbre2 = 'Julio pasan vari os argument os
] . separ ados por conmas, la
>>> print("Buenos dias", nonbrel,"y", nonbre2) funci 6n print al nostrar
. . estos val ores, introduce
Buenos dias Arturo y Julio un espacio entre ellos
>>> print("El resultado de", 5, "por", 9, "es",5*9) ﬁg{grque s vl suelll ee
El resultado de 5 por 9 es 45 Un buen uso de | as
. R o ww e w cadenas de texto nos
>>> print("Buenos"+" "+"dias") ayudara a nostrar bien |a
SIS Glas i nf or maci 6n

Al igual que la funcién print sirve para mostrar informacién, disponemos de la funcién input
para introducir datos en el programa para que puedan ser procesados. Estos datos se
almacenan en una variable y se utilizan cuando el programa los necesita en funcion de las
tareas que deba llevar a cabo.

variable = input('Mensaje a mostrar al solicitar el dato')
>>> n = input('Escribe un namero: ')

Escri be un naner o:

A partir de este momento la variable n tendrd como contenido el texto que escribamos hasta la
pulsacién de Intro.

Es importante resaltar que desde la versién 3.x de Python la funcion input devuelve una
cadena de texto, en las versiones anteriores (2.x de Python), esta funcion devolvia el resultado
de evaluar matematicamente la expresion escrita.

Por lo tanto, si queremos usar numéricamente el valor introducido mediante input, tendremos
que usar alguno de los métodos que Python facilita para convertir un texto en un valor
numeérico.

|

En estos ej enpl os podenpbs conprobar que
Escri be un ndnmero: 12 el valor de n es el texto '12', sin
enbargo, el valor de v es el namero 12.

>>> n = input('Escribe un nanmero: ')

S La conversi 6n de n en un val or nungérico
F 12 podenos hacer de varias fornmas
di stintas:
>>> v = int(n) v = int(n)
>>> vy v = float(n)
12 v = eval (n)

- * Q% eval permite que n contenga cual quier
>>> print(3*n, 3*v) expresi 6n valida en Python, por
121212 36 ej enpl o: 3*(7-5)**2

Algunas aclaraciones sobre la funcion input y sus conversiones:

Los lenguajes de programacion permiten realizar todo tipo de operaciones con la informacién
gue le vamos suministrando, sin embargo es l6gico que para determinadas operaciones, los
datos deban ser de un determinado tipo, por ejemplo, no tiene mucho sentido hacer
determinadas operaciones matematicas con cadenas de textos
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Si llevamos a cabo las instrucciones:
|

S 0 Danunt e The W Dhinebes ) Para que |a conversi 6n de una
Escribe un nanero: 5.3 cadena de texto a entero o float,

se realice correctanente, si

>>> v = float(n) usanos | as funciones int() o
float() los val ores deben ser del

>>> print(n,'----',v) ti po correspondi ente.

53 ---- 5.3 La funci 6n eval () es mas versatil
que las funciones int() y float().

>>> v2 = int(n)

Se produce un error por ser n un valor invalido para convertirlo en un valor entero.

En este sentido, es necesario ser cuidadoso al realizar operaciones con valores de diferentes
tipos de datos. Generalmente sera necesario convertir alguno de los datos al tipo conveniente
para que se puedan llevar a cabo las operaciones. Por ejemplo: “Hola” + 5, generara un error
porque no se puede concatenar un texto con un valor entero entendido como tal, sin embargo,
si podemos convertir el nUmero 5 a un texto y de esa forma poder concatenarlo con el texto
'Hola'. Esto podriamos hacerlos asi: 'Hola' + str(5), se obtendria 'Hola5'.

>>> y3 = eva|(n) |
) En la mayoria de
>>> print(v3) ocasi ones | a funci6n
5 3 eval () es |a mas adecuada
: para convertir cadenas de
>>> n = input('Escribe una expresi 6n eval uable: ') Lﬁﬁ%?iggsvalores
Escri be una expresi 6n eval uabl e: 4*(8-2*3) Incluso si tienes una
_ | vari abl e x con un
>>> v = eval (n) det er mi nado val or, puedes
: . . usar |l a funci6n eva
>>> sooo I,
RIS V) para eval uar expresi ones
i . * _ * %
4%(8-2%3) ---- 8 del tipo: 2*(x-1)**2

Tipos de datos mas elaborados

Ya conocemos basicos de Python, sin embargo, disponemos de otros tipos de datos que
resultan de gran utilidad en la programacion. Estos datos mas elaborados suelen estar
compuestos por colecciones de datos basicos (enteros, decimales, textos o légicos).

Listas

Las listas en Python son una coleccion de datos que resultan de gran importancia y ahorran
muchisimo trabajo en la realizacidon de un programa. Por el momento vamos a indicar como se
crean, como podemos hacer un uso basico de ellas y mas adelante profundizaremos en su
conocimiento.

|

>>> |jista = ["Arturo', 11, 'Julio', 7.5, True] .
En las |listas se al macenan
>>> | i sta[0] vari os datos que
posteriorment e pueden ser
"Arturo' referi dos medi ante un indice.
) Para indicar el elenmento hay
>>> |istaf4] que utilizar corchetes [].
Tr ue Las listas com enzan a
nunerarse por 0 (cero).
>>> lista[3] El uso de listas es nuy contn
7 5 al programar con Pyt hon
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Tipos de datos, operadores y variables

En Python tenemos muchas opciones disponibles que facilitan manipular el contenido de las
listas. Vamos a ver algunas de estas posibilidades continuando con el ejemplo anterior:

>>> | ista. append(’ Sal udos’) P ———

>>> |ista hserva que en | as
listas se puede
[*Arturo', 11, 'Julio', 7.5, True, 'Saludos'] al macenar i nf ornaci 6n
de diferentes tipos de
>>> | jsta.renove(1l) dat os
>>> |ista En una misma lista
puede haber texto,
['Arturo', '"Julio', 7.5, True, 'Saludos'] naner os, val ores
| 6gi cos, etc.
>>> |ista.reverse()

>>> |ista

[' Saludos', True, 7.5, 'Julio', "Arturo']
>>> |ista.insert(1, 'Hola')

>>> |jista

['Saludos', '"Hola',True, 7.5, "Julio', "Arturo']

Seleccionar uno o varios elementos de una lista, es muy facil de hacer en Python, vamos a ver
algunos ejemplos mas que mostraran algunas de estas posibilidades disponibles.

>>> a=[7, 'Hola', 12, True, 'Saludos', 4.3, False]
>>> af 1: 4]

['Hola', 12, True]

>>> g - 3]

' Sal udos'

>>> a[: 3]

[7, 'Hola', 12]

>>> af 4:]

[' Sal udos', 4.3, False]

Nota importante: Las cadenas de texto, también permiten que se puedan acceder a sus
caracteres de la misma forma que las listas. Esto no quiere decir, que las cadenas de texto
sean listas, pero si podemos acceder a letras de la siguiente forma:

>>> nonbre = ' Arturo' . ___________________________________________|
En varios de | os ejenplos anteriores has podido

>>> nonbr e[ O] observar que al indicar dos indices separados

- por 2 puntos, se obtienen todos |os el enentos

A cuyos indices se encuentran conprendi dos entre

. anbos indices, incluido el prinmero de |os
>>> norbre[ 1: 4] indices, pero excluido el dltino, es decir,
' nonbre[ 1: 4] incluira | os caracteres que se

reu correspondientes a los indices 1, 2 y 3.
>>> nomnbr e[ : 4] Recuerda que | os indices se com enzan a nunerar
At por el O.

Cuando i ndi canpbs [:n] estanps dici éndol e que
>>> nonbre[ - 3:] sel ecci one desde el principio y cunado indi canpbs
Cur o' [n:], le decinpbs que |l egue hasta el final.
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Las listas son una herramienta muy poderosa en Python y las utilizaremos en multitud de
ocasiones puesto que facilitan muchas operaciones con la informacion que gestionen nuestros
programas.

listal=[] #Esta instrucci 6n define una lista |lamada |istal pero vacia,
sin ningln el enento por el nonento.

Las listas disponen de funciones (métodos) que permiten gestionar su contenido de forma
bastante comoda: append, clear, copy, count, extend, index, insert, popremove, reverse y
sort. Cada una de estas funciones realiza una tarea especifica con el contenido de una lista.

En Python disponemos de otros tipos de colecciones de datos: tuplas, diccionarios y conjuntos,
los cuales tienen funcionalidades parecidas a las listas aunque con diferencias entre unas y
otras.

Por el momento, nos vamos a quedar Unicamente con las listas.
Ejercicios:
Ejercicio 1:

Evaluar las expresiones y escribir el resultado:

4*3-5*%2+43*(-1) 5*%(8-2*7+1) 4-6*(3+2%*4) 4*(3-5)+(12+8)*3
24+4%%3 (2+4)**3 2*%*10 36 % 8

36 % 7 36 % 6 16/5 16 // 5

3<7 5<=6 5>=5 6<8and7 >9
5== 71=8 6==4o0r5<7 6==4and5<7

Ejercicio 2:

Realizando previamente la asignacion n=5, realiza en el orden que aparecen las siguientes
operaciones y escribe el resultado obtenido (primero de izquierda a derecha y después hacia
abajo):

y=2*n+2 y n+=1 x=3*n
X X**2 X%=5 x*=4
n**(1/2) n/x x//y n/=2

Ejercicio 3:

Realizando previamente la asignacién palabral='Informatica' y palabra2="'programacion’,
obtén los resultados de estas expresiones:

palabral+palabra2 palabral+'---"+palabra2 palabral[3]
palabral[0]+palabra2[2] palabral[:4] palabra2[-4]
palabra2[6:] palabral[:] list(palabral)
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Primeros
programas

15 Hd 0% =239 @

saludo.py
print('Este programa realiza un saludo')

nombre = input('Escribe tu nombre: ')
print('Hola', nombre, 'encantado de conocer‘te.')|
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Es muy habitual en el mundo de la programacion, comenzar escribiendo un programa que
visualice un mensaje por pantalla y de esta forma muestre como se hace una de las tareas
mas simples y habituales, la demostrar informacion.

A este programa se le suele llamar iHola Mundo!, que viene a representar un saludo a este
nuevo lenguaje de programacion.

A partir de este momento y salvo que digamos lo contrario, nuestras instrucciones las
escribiremos en el editor de cédigo, y asi comenzaremos a escribir pequefios programas que
ayudaran a desarrollar la habilidad y la légica de programacion. Por lo tanto, ya no veremos en
nuestros ejemplos el prompt del intérprete (>>>).

En Python, como ya vimos en el capitulo anterior, mostrar el mensaje iHola Mundo! es tan
simple como escribir una Unica instruccion:

1 print(',‘HoIa I\/Undo!') |
En este programa hemos usado la

Antes de ejecutar el programa vamos a guardar funcién print para mostrar la
nuestro cédigo un archivo al cual le pondremos el cadena de texto 'iHola Mundo!",
nombre: holamundo.py recuerda que también se podria

. . - . haber escrito con comillas dobles
Thonny antes e ejecutar cualquier cédigo escrito en el rint(“iHolaMundo!")
editor, nos pedira que lo guardemos en un archivo. P )

Recuerda que en Python se recomienda que los
archivos de cdédigo tengan la extension .py

Para ejecutar nuestro programa sélo hay que pulsar sobre el botéon Run o la tecla F5.
Obtendremos una salida similar a la siguiente imagen:

® © @ 5 Thonny - /Usersfjuanrodriguezaguilera... Ya hemos conseguido hacer nuestro primer
= T rograma.
N1EH 0% 229 @ Pros
Te animo a que hagas algunas pruebas para
holamundo.py familiarizarte con Thonny y el modo

depuracién (Debug) pulsando el botdn que
se encuentra justo a la derecha de Run (o
Ctrl+F5) a partir de aqui ve haciendo
pruebas con los botones siguientes o sus
correspondientes acciones con el teclado (F6,
F7 y F8).

print('jHola Mundo!')

Shell Este modo depuracién te ayudard a

comprender mejor el funcionamiento del

iHola Mundo! codigo que has escrito.

333 En muchas ocasiones y sobre todo al
principio, el programa no realizara las
acciones que nosotros teniamos previstas.
Para esos casos, usar el modo depuracion
puede resultar de mucha ayuda.

F5 Ejecuta el programa que tengamos en el editor de cddigo en modo normal

Ctrl+F5 |Ejecuta el programa en modo depuracion (Debug)

F6 En el modo Debug, ejecuta completamente la instruccién resaltada
F7 En el modo Debug, ejecuta cada una de las partes de la instruccion resaltada
F8 En el modo Debug, sale del modo ejecucion indicado con F7
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En ventana de nuestro intérprete, que se denomina Shell, estamos viendo el resultado de la
ejecucion de nuestro programa. Es normal, que esta ventana se llene pronto de contenido,
mensajes de error, pruebas, etc. En cualquier momento puedes limpiarla pulsando con el
botdn derecho del ratdon sobre ella y eligiendo la opcidon Clear Shell. Esta opcidon también se
encuentra disponible en el mena Edit.

Programa: saludo.py

Como ya sabemos como escribir un programa y también como mostrar informacion, vamos a
seguir avanzando y nuestro proximo programa hara lo siguiente:

19 Mostrara un mensaje indicando que se trata de un programa para elaborar un saludo.
20 Solicitard el nombre de la persona que estd usando el programa.

30 Mostrara un nuevo mensaje saludando a la persona con el nombre que haya escrito.
Para conseguir hacer este programa vamos a usar 2 conceptos expuestos en el capitulo

anterior: la funcién input para introducir informacién al programa y el uso de una variable para
almacenar la informacién introducida.

1 print('Este programa realiza un saludo')
2 nonbre = input (' Escribe tu nonmbre: ')
3 print('Hola', nonbre, 'encantado de conocerte.')

Aunque se trata de un programa muy simple, es importante que se comprenda perfectamente
cada una de sus instrucciones:

La linea 1 muestra un mensaje de texto, en este caso el uso de la funcién print no tiene mayor
explicacion, se trata de la funcionalidad habitual que tiene.

La linea 2 muestra un mensaje mediante la funcion input y queda a la espera de que el usuario
introduzca alguna informacién vy finalice con la pulsacion de la tecla Intro (o Enter). Una vez
que el usuario ha escrito su nombre, en este caso, la informacion introducida queda guardada
en la variable nombre en formato cadena de texto.

La linea 3 vuelve a mostrar un mensaje, pero en esta ocasion a la funcion print se le han
pasado varios parametros separados por comas.

La funcion print cuando recibe varios parametros separados por comas, los muestra
introduciendo un espacio de separacién entre los textos mostrados.

Nuestro programa generara una salida similar a la siguiente imagen:

>

Es importante resaltar que la informacién introducida
Escribe tu nombre: Arturo quedara guardada en la variable nombre en formato

Este programa realiza un saludo

Hola Arturo encantado de conocerte.

texto, incluso si se introduce un valor numérico.

>33 |

éQué ocurre si quiero tratar la informacion introducida como un valor numérico?
Si leiste atentamente el capitulo 1, ya tendras la respuesta.

Disponemos de varias funciones para convertir texto en su correspondiente valor numérico:

int Interpreta el texto introducido como un valor numérico entero.
float Interpreta el texto introducido como un valor numérico decimal.
eval Evalua matematicamente el texto introducido. Es la forma mas versatil.
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Ten en cuenta que si usas estas funciones y la expresion introducida no se puede convertir a
dicho tipo numérico, en dicho caso el programa generara un error. Mas adelante veremos
como podemos capturar los errores para mostrar algiin mensaje cuando se produzcan y que el
programa no se interrumpa.

Como practica del asunto que estamos tratando, vamos a hacer un sencillo programa donde
apliqguemos lo explicado en los ultimos parrafos.

Programa: sumar2numeros.py

Queremos hacer un programa que nos pida 2 niumeros y nos muestre la suma de dichos
nameros.

10 El programa mostrara un mensaje indicando para que sirve.
20 Solicitara el primero de los nimeros.
30 Solicitara el segundo de los nimeros.

40 Mostrara los 2 numeros introducidos y el resultado de la suma.

Como es habitual en todos los programas, se desarrolla un bloque que interactta con el
usuario en donde se muestra informacién y se solicita informacion. Esto ya sabemos hacerlo
con las funciones print e input, por lo que ya no prestaré mucha mas atencion a dichas
funciones salvo que sea necesario aclarar algun aspecto.

Veamos el codigo de nuestro programa, mas bien una de las formas de hacerlo. Ten en cuenta
que generalmente siempre existiran varias formas de realizar un programa que cubra nuestro
objetivo:

1 print('Programa para calcular |la suma de 2 naneros')
2 nl = input (' Escribe el primero de | os naneros: ')

3 n2 = input('Escribe el segundo de | os nameros: ')

4 suma=eval (nl) +eval (n2)

5 print('La suma de', nl1, 'y', n2, 'es', sunm)

. >>>
Al ejecutar nuestro programa, obtendremos una
Programa para calcular la suma de 2 nGmeros

salida similar a esta: Escribe el primero de los nameros: 32

Escribe el segundo de los nimeros: 47
De nuevo y aunque el programa sea simple, es La suma de 32 y 47 es 79
conveniente que todos los conceptos queden >>>

totalmente claros puesto que estamos estableciendo
los cimientos para el futuro.

En la lineas 2 y 3, hemos solicitado al usuario que introduzca 2 nimeros y se han almacenado
en las variables nl1 y n2, pero se han almacenado como cadenas de texto. Si en nuestro caso
'32'y '47', concatenamos dichas cadenas, obtendriamos '3247".

En la linea 4 hemos realizado la operacidn indicandole que lo haga de la siguiente forma:

Evalla como un namero la cadena de texto que contenga n1, evalla también la cadena que
contenga n2 y suma el resultado que te hayan dado. Ademas, asigna el resultado de la suma a
la variable suma.

En la linea 5 Unicamente hemos construido una forma de mostrar el resultado, podriamos
haberlo hecho también asi: print(n1,'+',n2,'=",suma)
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Aunque hemos comprobado que nuestro programa funciona correctamente, vamos a ver otras
posibles maneras de resolverlo.

Las lineas 2 y 3 podriamos hacerlas escrito asi:
2 nl

eval (i nput (' Escribe el prinmero de |os nineros: '))

3 n2 = eval (i nput (' Escribe el segundo de | os naneros: '))

En esta ocasion le estamos diciendo que al mismo tiempo de solicitar los nimeros, el texto
introducido sea evaluado matematicamente y asignado a las correspondientes variables.

De haberlo hecho asi, las linea 4 tendria que haber sido:

4 sunma = nl + n2

Vamos a ver también una ultima forma de resolverlo:

1 print (' Programa para calcular la sunma de 2 numeros')
2 nl = input('Escribe el prinmero de |os nameros: ')

3 nl = eval (nl)

4 n2 = input(' Escribe el segundo de | os naneros: ')

5 n2 = eval (n2)

6 suma = nl + n2

7 print(nl,'+' ,n2,'=",sum)

Esta ultima forma es interesante por lo siguiente:

En la linea 2, introducimos una cadena de texto en la variable n1, por lo que su contenido es
de tipo string.

En la linea 3, a n1 le asignamos el resultado de evaluar numéricamente la misma cadena de
texto n1, por lo que a partir de este momento el tipo de dato contenido en n1 sera un valor
numeérico.

Observa también que los valores no tienen porqué ser nimeros enteros, pueden ser valores

decimales siempre que usemos el punto (.) como separador decimal.
>
Programa para calcular la suma de 2 nimeros
Escribe el primero de los némeros: 3.5
Escribe el segundo de los nameros: 2.8
La suma de 3.5 y 2.8 es 6.3

>>>
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Ejercicios:
Ejercicio 1:

Hacer un programa que solicite 2 numeros y a continuacion muestre el resultado de la
multiplicacion de los niumeros introducidos.

Ejercicio 2:

Hacer un programa que calcule potencias, es decir, solicite la base y el exponente, y después
calcule el resultado de la base elevada al exponente.

Ejercicio 3:
Realiza un programa cuya salida sea similar a la que se muestra en la imagen siguiente.

Programa para realizar calculos
Escribe un nimero: 23

Escribe un 292 ndmero: 6
Operaciones con 23 y 6

23 + 6 = 29

23 -6 = 17

23 x 6 = 138

23 / 6 = 3.8333333333333335

23 // 6 = 3 (Divisidén entera)

23 % 6 = 5 (Resto de la divisidn)

Ejercicio 4:
Realiza un programa cuya salida sea similar a la que se muestra en la imagen siguiente.

Programa para calcular

el cuadrado y la raiz de un namero
Escribe el ndmero para los calculos: 17
El cuadrado de 17 es 289

La raiz de 17 es 4.123105625617661

Ejercicio 5:
Realiza un programa cuya salida sea similar a la que se muestra en la imagen siguiente.

Programa que analiza una palabra

Escribe una palabra: Informatica

La palabra Informatica tiene 11 caracteres
La primera letra es I

La Gltima letra es a

La 2 primeras letras son In

Las 2 dltimas letras son ca

Ejercicio 6:
Realiza un programa cuya salida sea similar a la que se muestra en la imagen siguiente.

Programa que compara un nimero con el namero 10
Escribe un ndmero: 9

ZE1 namero 9 es mayor o igual que 10? False

{El nGmero 9 esmenor que 10? True
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Capitulo 3
Estructuras

condicionales

n=input('Escribe un ndmero: ')

n=eval(n)
if n%2==0:
div2=n/2

print('El numero’',n, 'es divisible por 2.")
print('Al dividir',n, 'entre 2 se obtiene',div2)
elif n%3==0:
div3=n/3
print('E1l numero’',n, 'es divisible por 3.")
print('Al dividir',n, 'entre 3 se obtiene’',div3)
elif n¥%5==0:
div5=n/5
print('E1l numero',n, 'es divisible por 5.')
print('Al dividir',n, 'entre 5 se obtiene',div5)
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Todos los lenguajes de programacion disponen de estructuras que permiten evaluar
expresiones cuyo resultado es True o False y dependiendo del resultado llevar a cabo un
determinado bloque de instrucciones u otro.

A este tipo de estructuras se le llaman estructuras condicionales, evalian una condicién y
cuando la condicién resulta True ejecutan un determinado cédigo y cuando resultan False
pueden ejecutar otro bloque de cddigo.

En Python estas estructuras vienen definidas con las palabras reservadas: if, else y elif.

Podemos encontrarnos con las siguientes construcciones:

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
I f condi cion: I f condi cion: I f condicionl:
i nstruccionl bl oquel-i nstrucci onl bl oquel-i nstrucci onl
i nstrucci on2 bl oquel-i nstrucci on2 bl oquel-i nstrucci on2
el se: elif condicion2:
bl oque2-i nstrucci onl bl oque2-i nstrucci onl
bl oque2-i nstrucci on2 bl oque2-i nstrucci onl

elif condicion3:
bl oque3-i nstrucci onl
bl oque3-i nstrucci on2

el se:
bl oque4-i nstrucci onl
bl oque4-i nstrucci on2

En todas las estructuras anteriores, la condicidon representa una expresion cuyo resultado sera
True o False.

Vamos a poner algunos ejemplos. Supongamos que en un programa tenemos una variable
numérica, podriamos hacer condiciones de las formas:

n<10 Esta expresion solo dara como resultado True cuando n contenga
un valor inferior a 10.

n>=1000 Esta expresion sdlo dara como resultado True cuando n contenga
un valor mayor o igual que 1000.

n>10 and n<100 Solo resultara True cuando n esté comprendido entre 10 y 100.

En la estructura tipo 1, el bloque de instrucciones sélo se ejecutara cuando el resultado de
evaluar la condicién sea True, si el resultado es False, no se ejecutara ningun cédigo asociado
a dicho caso.

Programa: condicionaltipol.py

Vamos a hacer un programa que nos pida un niamero y a continuacion nos diga si dicho
numero es multiplo de 3 y nos muestre la divisién de ese nimero entre 3.

10 El programa mostrara unos mensajes informando lo que hace.
20 Solicitara un valor numérico.

30 Sélo si el valor introducido es multiplo de 3, nos mostrara el resultado de dividir dicho nimero
entre 3.
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Veamos el codigo que hace esta funcionalidad. Como ya dijimos en ejemplos anteriores,
existen varias formas de hacer el programa, nos limitaremos a hacerlo de una de ellas.

1 print (' Programa para saber si un ninero es miltiplo de 3')

2 print('Si el nunero que escribes es divisible por 3, te nostraré')
3 print('el resultado de dividir dicho nanmero entre 3.")

4 print('En caso contrario, no nostraré nada mas.')

5 n = input('Escribe un nanmero: ')

6 n = eval (n)

7 i f n%8==0:

8 print (' Enhorabuena, has escrito un numero miltiplo de 3')

9 div = n/3

10 print('El resultado de dividir',n,"entre 3 es',div)

Observa la linea 7: te recuerdo que el operador % no calcula el resto de la dividir n
entre 3 (en este caso).

Vamos a ver 2 posibles ejecuciones del programa, una introduciendo 21 (multiplo de 3) y otra
introduciendo 31 (que no es divisible por 3).

>>> >>>
Programa para saber si un nimero es miltiplo de 3 Programa para saber si un nimero es miltiplo de 3
Si el nimero que escribes es divisible por 3, te mostraré Si el nimero que escribes es divisible por 3, te mostraré
el resultado de dividir dicho nimero entre 3. el resultado de dividir dicho nGmero entre 3.
En caso contrario, no mostraré nada mas. En caso contrario, no mostraré nada mas.
Escribe un ntmero: 21 Escribe un nidmero: 31
Enhorabuena, has escrito un numero mdltiplo de 3
El resultado de dividir 21 entre 3 es 7.0 >>> I

>35> |

En la estructura condicional tipo 2, el bloque 1 de instrucciones sdlo se ejecutara si la
condicion resulta True, pero a diferencia de la estructura condicional tipo 1, en el caso de que
dicha condicidn resulte False se ejecutaria el bloque 2 de instrucciones.

Programa: condicionaltipo2.py

Vamos a hacer un programa que nos pida un namero y a continuacién nos diga si dicho
numero es multiplo de 3 y nos muestre la divisién de ese nUmero entre 3.

19 El programa mostrara un mensaje informando lo que hace.
20 Solicitara un valor numérico.

30 Sélo si el valor introducido es multiplo de 3, nos mostrara el resultado de dividir dicho nimero
entre 3.

40 Sj el valor introducido no es multiplo de 3, el programa nos informara de ello y mostrara la
divisién de dicho numero entre 3.

Realizaremos algunas modificaciones mas sobre el cddigo anterior que debes comprender sin
mayor dificultad

1 print (' Programa para saber si un ninero es miltiplo de 3')
2 n = input('Escribe un nanero: ')

3 n = eval (n)

4 div =n/3
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5 i f n%8==0:

6 print (' Enhorabuena, has escrito un nunero miltiplo de 3')
7 print('El resultado de dividir',n,"entre 3 es',div)

8 el se:

6 print('El namero que has escrito NO es miltiplo de 3')

7 print('A dividir',n,"entre 3 se obtiene', div)

9 print('La division no es exacta.')

Vamos a ver nuevamente las 2 ejecuciones anteriores con este nuevo programa:

>>> >>>
Programa para saber si un nimero es miltiplo de 3 Programa para saber si un nimero es maltiplo de 3
Escribe un nimero: 21 Escribe un nimero: 31
Enhorabuena, has escrito un niémero miltiplo de 3 El nGmero que has escrito NO es miltiplo de 3
El resultado de dividir 21 entre 3 es 7.0 Al dividir 31 entre 3 se obtiene 10.333333333333334

La divisidén no es exacta.
35> |
>5> |

En el tipo 3 de estructuras condicionales podemos comprobar que entran en juego varias
condiciones, tantas como consideremos oportuno, pero el programa sélo ejecutara el bloque
de instrucciones de la primera condicion que resulte True, es decir:

Si la condicién 1 resulta True, ejecutara el bloque 1 de instrucciones y no seguira evaluando
las siguientes condiciones. Sélo seguira evaluando la condicion 2 en el caso de que la condicion
1 resulte False.

Si la condicién 2 resulta True, ejecutara el bloque 2 de instrucciones y no seguira evaluando
las siguientes condiciones. Por lo tanto, la condicion 3 soélo sera evaluada en el caso de que las
condiciones 1 y 2 resulten False.

Siguiendo el mismo razonamiento, el bloque 4 de instrucciones sélo sera ejecutado en el caso
de que todas las condiciones evaluadas con anterioridad resulten False.

Programa: condicionaltipo3.py

Vamos a hacer un programa que nos pida un niamero y a continuacién nos diga si dicho
numero es multiplo de 2, en cuyo caso mostrara la division entre 2. Sélo en el caso de que el
numero no sea multiplo de 2, comprobara si es multiplo de 3 y sdlo en caso afirmativo, nos
mostrara la division de ese nimero entre 3. Si el nUmero tampoco es multiplo de 3, el
programa comprobara si es multiplo de 5, en cuyo caso mostrara la division del nimero
introducido entre 5.

En el caso de que no sea multiplo de 2, ni de 3, ni de 5, nos informara de ello.

19 El programa mostrara unos mensajes informando lo que hace
20 Solicitard un valor numérico
30 Sj el valor introducido es multiplo de 2, nos mostrara el resultado de dividir dicho nimero entre 2.

40 Sj el valor introducido no es multiplo de 2, pero si es multiplo de 3, el programa nos informara de
ello y mostrara la division de dicho nimero entre 3.

50 Sélo si el nUmero introducido no es multiplo de 2, ni de 3, pero si lo es de 5, en dicho caso, nos
mostrara el resultado de dividirlo entre 5.

60° Si el nimero introducido no es multiplo de 2, ni de 3, ni de 5, el programa nos informara de dicha
circunstancia.
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Antes de continuar con este ejemplo, vamos a aclarar que el objetivo es mostrar el mecanismo
de las estructuras condicionales. Si deseamos encontrar los divisores de un nimero, esta
manera de hacerlo no es la adecuada, precisamente ese ejercicio de calcular los divisores de
un numero lo resolveremos en el capitulo siguiente cuando estudiemos los bucles.

Vamos a escribir el cédigo de nuestro programa para comprobar el funcionamiento de las
estructura condiciones cuando hay varias condiciones:

1 print('Este programa te informara si un nunero es divisible por 2')
2 print('Si no es divisible por 2, conprobara si |lo es por 3')

3 print('Si tampoco es divisible por 3, comprobard si 1o es por 5')
4 print('Si no es divisible por 2, ni por 3, ni por 5 informara de ello')
5 n=i nput (' Escri be un nanmero: ')

6 n=eval (n)

7 i f ny2==0:

8 di v2=n/ 2

9 print('El namero',n,'es divisible por 2.")

10 print('Al dividir',n,'entre 2 se obtiene', div2)

11 elif n¥%3==0:

12 di v3=n/3

13 print('El ndamero',n,'es divisible por 3.")

14 print("Al dividir',n,"entre 3 se obtiene', div3)

15 elif n%==0:

16 di vb=n/5

17 print('E nanmero',n,'es divisible por 5.")

18 print("A dividir',n,"entre 5 se obtiene', div5b)

19 el se:

20 print('El ndmero no es miltiplo de 2, ni de 3, ni de 5.")

21 print (' Prueba otra vez con otro nuanero."')

Veamos el resultado de algunas ejecuciones del programa:

>>>
>>>
Este programa te informard si un nimero es divisible por 2
Si no es divisible por 2, comprobard si lo es por 3
Si tampoco es divisible por 3, comprobarad si lo es por 5
Si no es divisible por 2, ni por 3, ni por 5, informard de ello
Escribe un nimero: 45
El nGmero 45 es divisible por 3.
Al dividir 45 entre 3 se obtiene 15.0

Este programa te informard si un nimero es divisible por 2

Si no es divisible por 2, comprobard si lo es por 3

Si tampoco es divisible por 3, comprobard si lo es por 5

Si no es divisible por 2, ni por 3, ni por 5, informara de ello
Escribe un nimero: 30

El namero 30 es divisible por 2.

Al dividir 30 entre 2 se obtiene 15.0

>>>
>>>

>>> 35>

Este programa te informard si un namero es divisible por 2

Si no es divisible por 2, comprobard si lo es por 3

Si tampoco es divisible por 3, comprobarad si lo es por 5

Si no es divisible por 2, ni por 3, ni por 5, informard de ello
Escribe un nimero: 125

El namero 125 es divisible por 5.

Al dividir 125 entre 5 se obtiene 25.0

>>>

Este programa te informard si un nimero es divisible por 2

Si no es divisible por 2, comprobard si lo es por 3

Si tampoco es divisible por 3, comprobard si lo es por 5

Si no es divisible por 2, ni por 3, ni por 5, informara de ello
Escribe un nimero: 61

El ndmero que has introducido no es maltiplo de 2, 3 o 5.
Prueba otra vez con otro nimero.

>>>

Es muy probable que se te haya ocurrido hacer un programa que nos diga si un nimero es
divisible por 2, si también los es por 3 y si también los es por 5, o alguna variante del él.

Vamos a hacer exactamente eso, un programa que nos pedira un nidmero y después nos
informara si el nUmero es divisible por 2, si es divisible por 3 y si es divisible por 5. Para ello
vamos a usar varias estructuras condicionales. Es muy facil.
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Programa: multiplos235.py

1 print('Este programa te dice si un nanero es miltiplo de 2, 3 0 5')
2 n=i nput (' Escri be un nanero: ')

3 n=eval (n)

4

5 i f no@==0:

6 di v2=n/ 2

7 print('El ndmero',n,'es miltiplo de 2')

8 print("Al dividir',n,"entre 2 se obtiene', div2)
9 el se:

10 print('El ndnero', n, 'no es miltiplo de 2')

11

12 i f n¥%3==0:

13 di v3=n/3

14 print('El ndnero',n,'es miltiplo de 3')

15 print("Al dividir',n,"entre 3 se obtiene', div3)
16 el se:

17 print('El namero', n, 'no es miltiplo de 3')

18

19 i f n%==0:

20 di vb=n/5

21 print('El ndmero',n,"es nmiltiplo de 5')

22 print('Al dividir',n,'entre 5 se obtiene', divb)
23 el se:

24 print('El ndnero', n, 'no es miltiplo de 5')

En este ejemplo hemos dejado algunas lineas vacias Unicamente para que cddigo resulte mas
facil de leer, pero no es necesario dejar dichas lineas en blanco. De todas formas, cuando los
programas crecen en tamafio, veras que es conveniente dejar lineas en blanco y afadir
comentarios para comprender mejor el cédigo en un futuro.

Veamos una posible salida del programa:

>>>

Este programa te dice si un nGmero es miltiplo de 2, 3 o 5
Escribe un n@mero: 12

El nGmero 12 es midltiplo de 2

Al dividir 12 entre 2 se obtiene 6.0

El nimero 12 es miltiplo de 3

Al dividir 12 entre 3 se obtiene 4.0

El nimero 12 no es miltiplo de 5

>>>

Vamos a terminar este capitulo dedicado a las estructuras condicionales haciendo un ultimo
ejemplo en que vamos a anidar varias estructuras condiciones.

Anidar estructuras significa incluir unas estructuras dentro de otras.
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Programa: anidarcondicionales.py

Vamos a hacer un programa que nos pida el nombre del usuario y compruebe la longitud en
caracteres del nombre introducido. No dira si el nombre es largo o se trata de un nombre corto
y ademas en el caso de que el nombre sea largo, nos debe decir si el nombre es compuesto o
no.

El programa mostrara un mensaje indicando lo que hace.

Solicitara el nombre del usuario.

Contara el nimero de caracteres del nombre.

Si el nombre tiene 7 caracteres o menos, sélo contara mostrara el numero de caracteres del nombre.

Si el nombre tiene mas de 7 caracteres, comprobara ademas si contiene algin espacio.

En el caso de que contenga algun espacio dira que el nombre es compuesto.

Si no contiene ningln espacio, dird que el nombre no es compuesto.

El cédigo del programa es el siguiente:

1 print('Este programa contara | os caracteres de tu nonbre')
2 nonbre = input (' Por favor, escribe tu nonbre: ')

3 | ongi tud = | en(nonbre)

4 print('Hola',nonbre,'encantado de sal udarte')

5

6 if longitud<=7:

7 print(' Tu nonbre tiene',longitud,' caracteres')

8 el se:

9 print (' Tienes un nonbre largo,',longitud,' caracteres')
10 if ' ' in nonbre:

11 print (' Ademés, tienes un nonbre conpuesto')

12 el se:

13 print (' Ademas, no se trata de un nonbre conpuesto')

Vamos a explicar algunas lineas:

En la linea 3, con la funcién len() contamos el nimero de caracteres que tiene la variable de
texto nombre, y ademas asignamos dicho nimero a la variable longitud.

En la linea 6 comparamos la longitud con el nimero 7.

En la linea 10, comprobamos si el caracter Espacio (' ') se encuentra dentro de la variable
nombre, para ello hemos usado la palabra clave in que hace exactamente eso.

Observa que el condicional de la linea 10, se encuentra dentro del else de la linea 8,
en esto consiste la anidacion de bloque de estructuras condicionales, en incluir unos
bloques dentro de otros.
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Ejercicios:
Ejercicio 1:

Escribe un programa que genere las siguientes salidas en su ejecucion.

Programa sobre nimeros pares Programa sobre nimeros pares
Escribe un numero que sea par: 24 Escribe un nimero que sea par: 31
Ti1 CORRECTO !!! it Oh, lo siento !!

El nimero 24 es un nimero par El ndmero 31 no es un nimero par
24 / 2 = 12.0 31 / 2 = 15.5

Ejercicio 2:
Escribe un programa que genere las siguientes salidas en su ejecucion.

Programa para comprobar si un nimero es
divisible o no por 2, 3, 5, 7y 11
Escribe un nimero: 132

El niGmero 132 SI es divisible por
El nGmero 132 SI es divisible por
El nimero 132 NO es divisible por
El nGmero 132 NO es divisible por
El ndmero 132 SI es divisible por

H 0w

Ejercicio 3:

El programa comprobara si la palabra tiene 5 letras o menos, en cuyo caso mostrara la
primera y la ultima letra.

En el caso de que tenga mas de 5 letras, mostrara las 4 primeras letras por un lado y las 4
ultimas letras por otro, aunque haya letras coincidentes en las 2 particiones.

El programa debe generar las siguientes salidas en su ejecucién.

Programa que analiza una palabra Programa que analiza una palabra
Escribe una palabra: Hola Escribe una palabra: Saludos

La palabra Hola tiene 4 letras La palabra Saludos tiene 7 letras
La primera letra es: H Las 4 primeras letras son: Salu
La Gltima letra es: a Las 4 Gltimas letras son: udos

Ejercicio 4:
Realizar un programa que calcule la letra del NUumero de Identificacién Fiscal (N.I.F.).

El programa debe solicitar el nimero del Documento Nacional de Identidad y a partir de dicho
numero calcule la letra correspondiente.

Consultar la pagina: http://www.interior.gob.es/web/servicios-al-ciudadano/dni/calculo-del-
digito-de-control-del-nif-nie

Nota: Sdlo calcular el caso de NIF espaiioles.
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Bucles
Estructuras
repetitivas

entrada="algo’
contador=0
while entradal="":

entrada=input('Escribe un texto:

contador=contador+1
else:
contador=contador-1

Capitulo 4

")
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Los ordenadores se caracterizan por la rapidez en la realizacion de sus operaciones, de ahi que
las estructuras repetitivas adquieran una gran importancia en todos los lenguajes de
programacion, sirven para poder realizar un gran nimero de operaciones escribiendo muy pco
codigo, con lo cual nos ahorran muchisimo trabajo.

Las estructuras repetitivas reciben el nombre de bucles, y en Python, al igual que en otros
muchos lenguajes de programacion, encontramos 2 tipos de construcciones, las que podemos
llevar a cabo con la palabra reservada for y las que podemos realizar con la palabra reservada
while.

Estructura for Estructura while
for variable in objeto-iterable: Wi | e condi ci on:
i nstruccion-1 i nstruccion-1
i nstruccion-2 el se:
i nstruccion-3 i nstruccion-2

Estructura for
Un bucle for consta de una variable, un objeto iterable y un bloque de cédigo.

El concepto nuevo en esta ocasion es el objeto iterable, se trata de un conjunto de valores que
la variable ird tomando en cada una de las veces que ejecutara el bloque de cddigo.

En Python tenemos muchos objetos iterables y ademas podemos construir los nuestros
propios. Los mas comunes son: listas, cadenas de textos, tuplas, ...

La mejor forma de comprender como funciona un bucle for es haciendo algunos ejemplos:

Programa: objetoiterablel.py >>>
1 for nin (1,2,3,4,56,7,8,9,10): Ei z:;gi g: ::
2 print('El valor de n es', n) Bl valor denes

. i L. El valor de

Lo que ha ocurrido ha sido lo siguiente: El valor de
El valor de

La variable n ha tomado el valor n=1 y ha ejecutado el bloque E1 vator de
valor de

de cddigo que en esta ocasidon es una Unica instruccion. EL valor de

es
es
es
es
es
es

S8 BRBEBBEREB
HOoNaU e WwN e

La variable n ha tomado el valor n=2 y ha vuelto a ejecutar el »>>
blogue de cddigo.

Asi sucesivamente hasta recorrer todos los valores del objeto iterable.

Veamos otro ejemplo simple de bucle for recorriendo otro iterable, en el siguiente caso el
iterable serd una lista de nombres.

Programa: objetoiterable2.py

1 nonbres = [' Arturo', '"Julio', 'Sara', 'Juan', 'Roberto', 'Dani',
"Martina', 'Aurora']

2 for n in nonbres:

3 print('El valor de n es',n)

4 print(n,'tiene' ,len(n), ' caracteres\n')
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En esta ocasion el programa genera la siguiente salida, que pasamos a explicar:

>>>

El valor de n es Arturo
Arturo tiene 6 caracteres

El valor de n es Julio
Julio tiene 5 caracteres

El valor de n es Sara
Sara tiene 4 caracteres

El valor de n es Juan
Juan tiene 4 caracteres

El valor de n es Roberto
Roberto tiene 7 caracteres

El valor de n es Dani
Dani tiene 4 caracteres

El valor de n es Martina
Martina tiene 7 caracteres

El valor de n es Aurora
Aurora tiene 6 caracteres

>

Programa: objetoiterable3.py

Como se puede observar el objeto iterable lo hemos
definido en la linea 1 en donde hemos declarado una
variable nhombres que contiene una lista de nombres
propios.

En la linea 2 definimos el bucle, donde la variable n recorre
la lista de nombres.

En la linea 3 mostramos el valor que va tomando la
variable n en cada una de las iteraciones del bucle.

En la linea 4, mostramos el valor de n, la longitud de la
cadena de caracteres n, y ademas afiadimos un salto de
linea para que al ejecutar el programa visualmente se
observe con mas claridad cada una de las iteraciones del
bucle for.

Como la lista nombres tiene 8 elementos, el programa ha
ejecutado el bloque de instrucciones (lineas 3 y 4) 8 veces,
una por cada valor de las lista de nombres.

1 print(' Este programa del etrea una pal abra, ')

2 print('escribe cada uno de sus caracteres y el val or uni code del
caracter')

3 pal abr a=i nput (' Escri be una pal abra: ')

4 for c in palabra:

5 print(c,'valor unicode:',ord(c),'\n")

Este programa genera la salida siguiente:

>>>

Este programa deletrea una palabra,
escribe cada uno de sus caracteres y el valor unicode del cardcter

Escribe una palabra: Informitica
I valor unicode 73

n valor unicode 110
f valor unicode 102
o valor unicode 111
r valor unicode 114
m valor unicode 109
a4 valor unicode 225
t valor unicode 116
i valor unicode 105
c valor unicode 99

a valor unicode 97

En el bucle for la variable es c y va
tomando cada uno de los caracteres
gue hayamos introducido a través de
la instruccion input y almacenado en la
variable palabra.

Como se puede observar en ejemplo,
una cadena de texto también es un
objeto iterable, siendo cada uno de los
caracteres los elementos que se iteran
en cada uno de los ciclos.

En la linea 5 hemos utilizado la funcion
ord() que nos devuelve el valor
unicode del caracter que se le pasa
como parametro.

>>>

Vamos a finalizar estos ejemplos de bucles for mostrando el uso de la funcién range(), la cual
es muy comun encontrarla en la linea de declaracién del bucle.
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La funcidn range tiene la siguiente sintaxis:
range(valorinicial, valorfinal, incremento)

Esta funcién nos devuelve un objeto iterable que incluye valorinicial como primer elemento y
llega hasta una unidad menos de valorfinal.

Incremento es un parametro opcional que indica el incremento de la variable del bucle en cada
iteracion. Si se omite el incremento, por defecto se establece a 1.

Ejemplos:

range(1,10) Obtendriamos como objeto iterable: 1, 2, 3,4, 5,6, 7,8, 9
range(1,20,3) Obtendriamos como iterable: 1, 4, 7, 10, 13, 16, 19
range(10, 1, -1) Obtendriamos como iterable: 10, 9, 8, 7,6, 5, 4, 3, 2

Programa: objetoiterable4.py
Vamos a realizar un programa que calcule las tablas de multiplicar. El programa preguntara
qué tabla quieres calcular.

10 El programa mostrara un mensaje indicando su funcionalidad.

20 Preguntara la tabla que quieres que se calcule.

30 Mostrara la tabla de multiplicar correspondiente.

1 print(' Este programa calcula las tablas de nmultiplicar')

2 numer o=i nput (' Qué tabla de multiplicar quieres calcular: ")
3 nuner o=eval ( hunmer o)

4 for nin range(1,11):

5 print(n ,'x', nunmero, '=', n*nunero)

La salida que genera el programa es:

»>> Recuerda evaluar numero como un valor numérico,

Este programa calcula las tablas de multiplicar de lo contrario sera interpretado como una cadena
Qué tabla de multiplicar quieres calcular: 8 de caracteres

1x8-=

2 x 8 =16

iael Observa que en la definicion del bucle hemos

sx -4 indicado range(1,11) para que estén incluidos desde
X = - .

7 x 8= 56 el 1 hasta el 10 en el conjunto de valores iterables.

8 x 8 = 64

1 e s En la linea 5 visualizamos el si X' I

10 x 8 = 80 gno X', aunque la

s> | oper_aci.én se multiplicar se calcula con el operador
multiplicacion (*).

Estructura while

Un bucle while ejecuta un bloque de instrucciones hasta que la condicion deja de ser True.

Los bucles while, al igual que los bucles for, son muy comunes y versatiles.

La clausula else y el bloque de instrucciones contenidos en él, es opcional y se ejecutara
cuando la condicion deje de ser valida.
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Programa: buclewhilel.py

Vamos a realizar un programa que permita introducir nimeros de una cifra. Cuando el nimero
escrito sea mayor o igual que 10, sera equivalente a terminar.

19 El programa mostrara un mensaje indicando su funcionalidad.

20 Pedira que se introduzca un nimero.

30 Debe estar pidiendo nUmeros mientras los nimeros sean menores que 10.

print (' Escribe nunmeros de una sola cifra')

print('Mas de una cifra, serd equivalente a terminar')
nuner 0=0

whi | e nuner 0<10:

nuner o=i nput (' Escri be un nanmero: ')

oo O b~ WON P

nuner o=eval ( nuner o)
Al ejecutar el programa podemos obtener una salida similar a esta:

La construccion del bucle while incluye la

#2e condicion numero<10, es decir, el bucle
Escribe nimeros de una sola cifra estara repitiendo el bloque de
Méds de una cifra, serd equivalente a terminar instrucciones mientras que el valor de la

Escribe un nimero: 3
Escribe un nGmero: 5
Escribe un nimero: 4

variable nimero sea menor que 10.

Escribe un ndmero: 3 La linea 3 es necesaria para que la primera
Escribe un nimero: 10 vez que se ejecute el bucle, nimero tenga
o5y algun valor y pueda compararlo con el
. numero 10.

El mecanismo de uso habitual de los bucles while, siempre es el siguiente:

m En la condicion del bucle while entran en juego una o mas variables que han sido
declaradas previamente.

m Dentro del bloque de instrucciones, algunas de las variables que forman parte de la
condicién son modificadas segun el objetivo del programa.

m El bloque de instrucciones se repite mientras que las condicidn resulte verdadera.

Vamos a ver un nuevo ejemplo de bucle while en el que usaremos una técnica habitual en
programacién que consiste en:

10 Definir una variable de control del bucle con valor True. Esta variable sera la condicion del
bucle.

20 Dentro del bucle realizaremos alguna comprobacién con una estructura condicional que
servira para modificar el valor de la variable de control que hemos definido en el paso anterior.

30 El bloque de instrucciones del bucle se estara repitiendo mientras no cambie la variable de
control.

Vamos a ver esta técnica con un sencillo ejemplo. Haremos un programa que estara pidiendo
numeros pares indefinidamente hasta que se introduzca un nidmero impar. El programa
finalizara cuando se introduzca el primer nimero impar.
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Programa: buclewhile2.py

19 El programa mostrara un mensaje indicando su funcionalidad.
20 Definiremos una variable, seguir=True que sera la que controlara la condicion del bucle.
30 Pedira que se introduzcan nimeros pares.

40 Cuando se introduzca un nimero impar se cambiara el valor de seguir a False.

print (' Escribe numeros pares')
print('Un nlinero inpar servira para termninar')
segui r=True
whil e seqguir:
nuner o=i nput (' Escri be un nanmero: ')
nuner o=eval ( nunmer o)

i f numero%®?==1:

0o N o o B~ W N B

segui r =Fal se
Una posible ejecucién de este programa seria:

5>

Escribe nimeros pares

Un nimero impar servird para terminar
Escribe un nfimero: 4

Escribe un ntmero: 6

Escribe un namero: 12

Escribe un nfimero: 334

Escribe un nfimero: 7

>>> |

Bucles infinitos

Se llaman bucles infinitos a bucles que nunca finalizan y por tanto se estan ejecutando
indefinidamente. Se debe tener especial cuidado porque algunos bucles infinitos podrian agotar
los recursos del equipo.

Cuando se esta aprendiendo a programar, es habitual cometer errores de légica en la
elaboracién de bucles while y generar bucles infinitos.

Técnicas comunes de programacion: contadores y acumuladores

Dentro de un bucle es muy habitual encontrarnos una o varias instrucciones como las
siguientes:

Contador Acumulador
n=n+1 suma = suma + n

Veamos algunos ejemplos donde podemos encontrar estas instrucciones:

Vamos a hacer un programa que nos pida introducir nimeros hasta que una entrada se deje
vacia. El programa debe ir contando cuantos nimeros se introducen y la suma de esos
numeros.

Para ello vamos a usar varias variables que nos permitan el control y guardar la informacién
gue en este caso nos interesa.
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Programa: contador-acumuladorl.py

© 00 N o 0o B~ W N P

e e O e N
N~ o 00 W N L O

18

19 El programa mostrara un mensaje indicando su funcionalidad.

20 Definiremos 3 variables, seguir=True que sera la que controlara la condicion del bucle, n que
sera el contador de las veces que se ejecuta el bucle y suma que sera donde acumularemos la suma
de los niUmeros que se introducen.

30 Pedira que se introduzcan nameros.

40 Cuando se pulse Intro sin escribir ningln nimero, el programa finalizara (seguir=False).

50 Si se introduce un niumero, se aumenta en una unidad la variable n (contador) y el valor del

numero introducido se suma al valor que tenga en ese momento la variable suma, es decir, se
acumula en la variable suma.

print('Programa que pedir& numeros hasta dejar una entrada vacia')
print('El programa cuenta cuantos numeros se han introduci do')
print('y la suma de todos esos numeros introducidos')
print('(Entrada vacia = Term nar)')
n=0
suma=0
segui r=True
whi |l e seqguir:
numer o=i nput (' Escri be un ndnero: ')
i f numero==""
segui r =Fal se
el se:
nuner o=eval ( nunmer o)
n=n+1

suna=sumatnuner o

print('Se han introducido',n,' narmeros')

print('Los nameros suman', sunm)

Con este programa podriamos obtener una salida similar a la siguiente imagen:
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>>>
Programa que pedird nameros hasta dejar una entrada vacia
El programa cuenta cudntos nimeros se han introducido
y la suma de todos esos nameros introducidos
(Entrada vacia = Terminar)
Escribe un namero: 4
Escribe un namero: 15
Escribe un ndmero: 31
Escribe un ndmero: 20
Escribe un ndmero: 8
Escribe un ndmero:
Se han introducido 5 nimeros
Los nGmeros suman 78

>>>

Ejercicios

Ejercicio 1:

Realizar un programa que muestre s6lo los nimeros pares comprendidos entre 1 y 1000.
Ejercicio 2:

Realizar un programa que muestre s6lo los nimeros impares comprendidos entre 1 y 1000.
Ejercicio 3:

Realizar un programa que muestre todos los divisores de un nimero (se entiende que el
nlumero sera entero positivo).

Ejercicio 4:
Realizar una programa que solicite una palabra y sdlo muestre las vocales de dicha palabra.
Ejercicio 5:

Realizar una programa que solicite una palabra y sélo muestre las consonantes de dicha
palabra.

Ejercicio 6:

Realizar un programa que solicite entradas de texto hasta que se deje una de las entradas de
texto vacia. Las palabras se irdn incluyendo en una lista.

Ejercicio 7:

Realizar un programa que solicite un nimero y muestre todos los divisores de ese nimero y
ademas cuente el nimero de divisores de dicho numero.

Nota: Aplicar el concepto de contador, contador=contador+1 cada vez que se encuentre un
divisor.

Ejercicio 8:

Realizar un programa que solicite una palabra, genere una lista a partir de dicha palabra y
muestre la lista.

Programa que solicta una palabra

y la convierte en una lista

Escribe una palabra: Instituto

['T', 'n', 's', 't', 'i', 't', 'u', 't', 'o']
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Ejercicio 9:

Realizar un programa que solicite una palabra, genere una lista a partir de dicha palabra y
muestre la lista en orden inverso.

Programa que solicta una palabra
y la convierte en una lista en orden inverso
Escribe una palabra: Instituto
p
[lol’ .t.' lul’ ltl' Iil’ 't., ISI' lnl’ lIl]
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Ejercicio 10:

Realizar un programa que solicite una palabra y deletree dicha palabra en orden inverso. La
salida del programa podria ser algo asi.

Programa que solicta una palabra
y deletrea dicha palabra en orden inverso
Escribe una palabra: Insituto

HB ®pF e 0

Ejercicio 11:

Realizar un programa que solicite entradas de nimeros hasta que se deje una de las entradas
se deje vacia. El programa debe contar cuantos nimeros se han introducido, calcular la suma
de los nimeros y la media.
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Hasta este momento hemos estado usando las palabras claves que forman el esqueleto basico
de Python, asi como algunas otras funciones especificas que hacen algunas tareas también de
caracter general. Sin embargo, Python es un lenguaje de programacion tremendamente rico en
funcionalidades disponibles a través de mddulos que tenemos a nuestra disposicion para usar
en cualguier momento. Si se quiere obtener un listado exhaustivo de los médulos disponibles,
lo mas adecuado es consultar la documentacién en la web oficial de Python (www.python.org).

Por defecto, cualquier instalacion de Python ya trae un elevado nimero de moédulos que nos
permitirdn realizar todo tipo de tareas, pero ademas podemos instalar médulos desarrollados
por terceros para afiadir aun mas funcionalidad a nuestra instalacion.

Para comenzar y familiarizarnos con el uso de los mddulos vamos a ver qué son, como se usan
y cuales son los mas habituales cuando uno se esta iniciando con Python.

éQué son los médulos?

Moédulos, librerias, bibliotecas, ..., estos términos suelen ser muy parecidos y su objetivo es
poner a disposicidon del programador una serie de herramientas que le faciliten la realizacion de
algunas tareas especificas.

Los modulos suelen ser colecciones de funciones, constantes, clases, objetos, ... que tenemos
agrupados bajo un mismo nombre.

Ejemplo:

En el médulo math, hay disponible funciones para la realizacion de cdlculos matematicos como
logaritmos, exponenciales, raices, redondeos, trigonometria, m.c.d., etc.

éComo se usan los médulos?

Tenemos 2 formas de usar los mddulos, dependiendo del nimero de funciones que vayamos a
usar y dependiendo de que no existan interferencias entre diferentes mddulos que puedan
coincidir los nombres de algunas de las funciones que contengan.

Forma 1: import math

Al usar el médulo math de esta manera estamos importando todas las funciones que
contiene el médulo y por tanto a partir de este momentos todas estan disponibles
anteponiéndoles el nombre del médulo.

Ejemplo:

math.sqrt(9) De esta forma podriamos calcular la raiz cuadrada de 9.
math.gcd(60,48) Calculamos el M.C.D. de 60 y 48.

Forma 2: from math import sqrt, gcd

De esta segunda forma, sélo importamos las funciones sqrt y gcd, es decir, sélo importamos
las funciones enumeradas en la importaciéon. Ademas, en este caso no es necesario anteponer
el nombre del médulo para poder hacer uso de la funcién.

Ejemplo:
sqrt(9) De esta forma podriamos calcular la raiz cuadrada de 9.
math.gcd(60,48) Calculamos el M.C.D. de 60 y 48.

Una variante de esta segunda forma es: from math import * asi estamos importando todas
las funciones y podemos usarlas directamente sin necesidad de anteponer el nombre del
modulo.
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Médulos (math, random, time, datetime, ...)

Mddulos comunes y de uso frecuente

Hablar de modulos frecuentes no tiene mucho sentido puesto que se usan los médulos en
funcion de las tareas que se quieren hacer, por lo tanto, la expresion moédulos comunes sélo va
a tener sentido en el ambito de la aplicacidon que le daremos, que en nuestro caso es un uso
académico en los niveles que trata este libro.

Como ya se adelanta en el nombre del capitulo, trabajaremos con los mdédulos: math, random,
time y datetime. Mas adelante veremos otros mdédulos en funcién de las necesidades que
vayan surgiendo.

El médulo math import math
math |

acos

Como su propio nombre indica, incluye I
funciones para realizar operaciones asin
matematicas. asinn
atan2

Podemos encontrar una amplia descripcion atanh

de cada una de las funciones y constantes

que incluye este moédulo en la documentacién de Python, nosotros vamos a usar algunas de
ellas que son bastante habituales.

Programa: operaciones-variasl.py

Vamos a hacer un programa que nos genere una tabla con valores y su raiz cuadrada (sqrt).
Calcularemos esta operacion para los niumero del 1 al 10.

10 Realizaremos la importacidon del mddulo

20 El programa mostrara un mensaje indicando su funcionalidad.

39 Generaremos un bucle para construir la tabla

40 Realizaremos los calculos necesarios

1 i mport math

2 print('Este programa calculara |as raiz cuadrada, ')
3 print('de los naneros: 1 al 10')

4 for x in range(1, 11):

5 print(x, math.sqrt(x))

La salida del programa debe ser algo similar a la siguiente imagen:

>

Este programa calculard las raiz cuadrada,
de los nGmeros: 1 al 10
11.0

.4142135623730951
.7320508075688772

.0

.23606797749979
.449489742783178
.6457513110645907
.8284271247461903

.0

0 3.1622776601683795

WNNNNNREE

2
3
4
5
6
7
8
9
1

>
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Programa: mcd-mcm.py

Vamos a hacer un programa que nos calcule el maximo comun divisor y el minimo comun
multiplo de 2 nimeros que le introduzcamos al programa.

Nota: Vamos a recordar una propiedad sobre mcm y mcd, que es la siguiente:

© 00 N o O b~ W N P

=
o

11

mcm(x,y)*mcd(x,y)=x*y

10 Realizaremos la importacion del maddulo

20 El programa mostrara un mensaje indicando su funcionalidad.
30 Solicitara los nUmeros

40 Realizaremos los calculos necesarios

50 Mostraremos los resultados

i nport math

print('Este programa calculara el ncd y ntm ')
print('de los 2 ndneros que introduzcanos')
nl=i nput (' Escri be el ndnmero 1. ")

nl=eval (nl)

n2=i nput (' Escri be el ndnero 2: ')

n2=eval (n2)

nmcd=mat h. gcd(nl, n2)

ncme(nl1*n2)/ nmcd

print('El Maxi no Comin Divisor es',ntd)

print('El Mninmp Conmin Miltiplo es',ncm

Este programa generara la siguiente salida:

>>>

>>>

Este programa calculard el mcd y mcm,
de los 2 nameros gue introduzcamos
Escribe el ndmero 1: 60

Escribe el nGmero 2: 48

El Maximo Comdn Divisor es 12

El Minimo Comin Mdltiplo es 240.0

La libreria math pone a disposicidn algunas constantes como son los
numeros pi y e.

La forma de acceder a ellas es anteponiendo el nombre del modulo,
es decir, math.pi y math.e nos dara los valores que observamos en
la imagen:

>»>> math.pi
3.141592653589793

>>> math.e
2.718281828459045

>>> |
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Programa: suma-iterable.py

Vamos a hacer un programa que nos calcule la suma de un conjunto de valores. Para
simplificar el programa vamos a suponer que los valores ya los tenemos datos previamente.

Este programa se puede hacer con un bucle y un acumulador: suma = suma + valor, pero
vamos a usar la funcién fsum del médulo math que facilita esta operacion.

10 Realizaremos la importacion de la funciéon fsum del médulo math

20 El programa mostrara un mensaje indicando su funcionalidad.

30 Realizaremos los calculos necesarios

40 Mostraremos los resultados

frommth inport fsum

print(' Este programa realiza |la suma de un conjunto de val ores')
val ores=(2, 4,12, 5, 31, 45, 32, 13, 15)

print (val ores)

suma=f sum( val or es)

o o1 A W N P

print('La suma de | 0os nuneros es', summ)

Observa que en esta ocasidon sélo hemos importado la funcion fsum del médulo math. Al hacer
la importacion de este modo, podemos usar directamente la funcidn sin necesidad de

anteponer el nombre del mddulo.
>>>

La salida de nuestro prerama deberla Este programa realiza la suma de un conjunto de valores
ser algo similar a: (2, 4, 12, 5, 31, 45, 32, 13, 15)

La suma de los numeros es 159.0
El médulo random 55

El modulo random nos permite disponer de herramientas para la generacién de resultados
aleatorios dentro de nuestros programas.

El uso de valores aleatorios es algo muy frecuente en la programacion puesto que permite que
el programa reaccione de diferentes formas ante una misma situacion. Estas herramientas son
fundamentales en la elaboracion de juegos, simulacion de escenarios, pruebas, generacion de
datos, etc.

Como ya dijimos con el modulo math, para random.

conocer todas las funciones disponibles en dotavaniate
el mdédulo random, lo mejor es consultar la choice

P4 choices
documentacion en la web expovariate
www.python.org.Nosotros veremos unos gammavariate

ejemplos con algunas de las funciones.

Veamos con un ejemplo algunas de las funciones que resultan utiles dentro del médulo
random.

Random.random() Genera un numero decimal aleatorio entre 0 y 1.
random.randint(a,b) Genera un numero entero aleatorio entre a y b.
random.uniform(a,b) Genera un numero decimal aleatorio entre a y b.

random.choice(conjunto) Elige un elemento del conjunto pasado como argumento.
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Programa: aleatoriol.py

Vamos a hacer un programa que genere un numero decimal entre 0 y 1; un nimero entero
entre 10 y 100; un nimero decimal entre 10 y 20; y por ultimo elija un nombre de una lista de
nombres que le pasaremos como parametros.

10 Realizaremos la importacion del médulo random

20 El programa mostrara un mensaje indicando su funcionalidad.

30 Realizaremos realizaremos la generacidon que hemos indicado en el parrafo anterior

40 | a lista es nombres=['Arturo’,'Julio’,'Dani','Aurora‘,'Roberto’,'Martina’,'Hugo']

50 Mostraremos los resultados

1 i mport random

2 print (' Programa para generar al gunos datos al eatorios')

3 vl=random r andom()

4 print('Valor aleatorio entre 0y 1:',vl)

5 v2=random r andi nt (10, 100)

6 print('Valor entero aleatorio entre 10 y 100:',v2)

7 v3=r andom uni f or M 10, 20)

8 print('Valor decimal entre 10 y 20:',v3)

9 nonbres=[' Arturo','Julio','Dani',"' Aurora',' Roberto',' Martina',' Hugo']
10 nom=r andom choi ce( nonbr es)

11 print('El nonbre el egido es:', nom
El programa debe realizar una salida similar a esta:

>>>
Programa para generar algunos datos aleatorios
Valor aleatorio entre 0 y 1: 0.6803400712801796
Valor entero aleatorio entre 10 y 100: 21
Valor decimal entre 10 y 20: 12.346800023462455
El nombre seleccionado es: Julio

>

Programa: aleatorio2.py

Vamos a hacer un programa que genere numeros aleatorios enteros entre 1 y 10, los vaya
imprimiendo y finalice cuando salga el numero 10.

10 Realizaremos la importacién de la funcion randint del médulo random

20 El programa mostrara un mensaje indicando su funcionalidad.

30 Realizaremos un bucle que se ejecutara mientras la generacion sea distinta de 10

40 Dentro del mismo bucle iremos mostrando los valores generados

1 fromrandom i nport randint
2 print (' Programa que generara nunero al eatorios')
3 print('entre 0 y 10 hasta que salga el nanero 10')
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n=0 >>>

entre 0 y 10 hasta que salga el nimero 10
n=r andi nt ( 1 10) Ha salido el nimero: 5
’ Ha salido el namero:
. . . . T Ha salido el ntmero:
print('Ha salido el namero:',n) Ha salido el nimero:
, Ha salido el ntmero:
El programa deberia mostrar una salida similar a esta: Ha salido el nimero:
Ha salido el nuamero:
, . Ha salido el ntmero:
El modulo time Ha salido el nfimero:
Ha salido el ntmero:

El modulo time nos va a servir para manejar fechas, Ha salido el ntmero:
horas, medir tiempos, etc. >>>

4
5 while n!=10: Programa que generard niimero aleatorios
6
7

HwudUowumdsow

Generalmente en la mayoria de los programas es necesario introducir datos relacionados con
el momento, la fecha o la hora en el que se producen determinados actos. Para estas
ocasiones podemos usar este mdédulo que aunque tiene muchas opciones, las mas comunes las
vamos a utilizar en los siguientes ejemplos.

Antes de comenzar vamos a aclarar una cuestion. Python al igual que otros muchos lenguajes
de programacién utiliza el concepto de marca de tiempo (timestamp),

con na precisidon de una millonésima de segundo (no estd nada mal), >>> import time
para esto se basa en el reloj interno que tienen nuestros equipos. Esta >>> time.time()
instante (timestamp), Python lo gestiona internamente como un valor 1516882907.320448
numerico.

En el momento del disefio de Python, se acordd gestionar establecer el momento 0 en el 1 de
enero de 1970 as las 00:00:00. Por lo tanto, el nimero que obtenemos al ejecutar la
funcién time() del médulo time, representa la cantidad de segundos transcurridos desde el
momento 0. La precisidn llega hasta la millonésima parte de un segundo.

También podemos obtener el momento actual con una cadena de texto y como una estructura
de tiempo.

Veamos con un ejemplo como obtener la fecha y momento actual de cada una de estas
formas:

Programa: tiemposl.py

Vamos a hacer un programa que mostrara la fecha y hora en diferentes formatos.

10 Realizaremos la importaciéon del médulo time
20 El programa mostrara un mensaje indicando su funcionalidad.
39 Vamos a utilizar las funciones: time, ctime, gmtime y localtime.

40 Dentro del mismo bucle iremos mostrando los valores generados

i mport tinme

print(' Gbtener la fecha y hora actual en diferentes formatos')
print (' Tienpo en segundos:',tine.tinme())

print('Fecha y hora conp un texto:',tinme.ctime())

print('Estructura tienpo (UTC):',tinme.gntinme())

oo O b~ W N P

print('Estructura tienpo (local):',tinme.localtine())

Obtenemos el siguiente resultado:
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>>>

Obtener la fecha y hora actual en diferentes formatos
Tiempo en segundos: 1516896310.2412071
Fecha y hora como un texto: Thu Jan 25 17:05:10 2018

Estructura tiempo (UTC): time.struct time(tm year=2018, tm mon=1, tm mday=25, tm hour=16, tm min=5,

tm_sec=10, tm wday=3, tm yday=25, tm isdst=0)

Estructura tiempo (local): time.struct time(tm year=2018, tm mon=1, tm mday=25, tm hour=17, tm min=5

, tm_sec=10, tm wday=3, tm_yday=25, tm_ isdst=0)

>>>

Como puedes observar en el ejemplo, las funciones gmtime() y localtime() sélo diferencian la
hora dependiendo del huso horario en el que nos encontremos. UTC es el huso horario en el
meridiano de Greenwich o en el meridiano cero.

Generalmente vamos a preferir tener la fecha y hora en un formato diferente, para ello el
madulo time de Python facilita una funcién strftime(), que permite varios parametros para
construir cualquier cadena de texto representando la fecha. Por ejemplo:

strftime('%d/%m/%yY"',localtime()) nos serviria para obtener la fecha en el formato habitual

25/01/18

%d Para
%m Para
%y Para
%Y Para
%H Para
%M  Para
%S Para

mostrar los dias

mostrar el mes

mostrar el afio (2 digitos)
mostrar el afio (4 digitos)
mostrar las horas
mostrar los minutos

mostrar los segundos

Programa: tiempos2.py

Existen otras muchas opciones que nos permiten
construir formatos personalizados de fechas,
horas, fecha y hora.

De todas formas, con estos valores tendremos
cubiertas la mayoria de los casos que se suelen
necesitar.

Vamos a hacer un programa que mostrara la fecha y hora en varios formatos habituales.

© 00 N o 0o b~ W N P
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10 Realizaremos la importacion de las funciones strftime, gmtime, localtime del médulo time

20 El programa mostrara un mensaje indicando su funcionalidad.

39 Construiremos los diferentes formatos

40 Mostraremos los formatos construidos

fromtine inport gmine,localtine,strftine

print(' Fecha y hora en formatos habitual es')

f _corto=strftime(' %/ % %' ,localtine())

print(' Fecha en formato corto:',f_corto)

fh_corto=strftime(' %/ %n % %1 %t %5 , 1 ocaltine())

print (' Fecha y Hora:',fh_corto)

f_sqgl=strftime(' %-%n% ' ,localtine())
print('Fecha SQ.:',f _sql)
fh _sqgl=strftinme(" %r-%m% %t %M %5 ,1ocaltinme())
print('Fecha y Hora SQ.:',fh_sql)
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25>

Fecha y hora en formatos habituales

Fecha en formato corto: 25/01/18

Fecha y Hora: 25/01/18 17:32:01

Fecha SQL: 2018-01-25

Fecha y Hora SQL: 2018-01-25 17:32:01
5>
A continuacién vamos a desarrollar un programa que nos pida introducir una palabra y nos
indique el tiempo que hemos tardado en introducir la palabra.

Programa: tiempos3.py

10 Realizaremos la importacion de la funcidn time del mddulo time

20 El programa mostrara un mensaje indicando su funcionalidad.

3% Tomaremos la marca de tiempo antes de solicitar la entrada de texto

40 Solicitaremos la entrada de texto

50 Tomaremos luna nueva marca de tiempo después de la entrada de texto

40 Mostraremos el resultado

fromtine inport tine

print('Calcularé el tienpo que tardas en escribir una pal abra')
t1=time()

pal abr a=i nput (' Escri be una palabra y pulsa intro: ')

t2=time()

tienpo=int(t2-t1)

N o o B~ WO N P

print('En escribir |la palabra', palabra,'has tardado',tienpo,'segundos')
El resultado de este programa seria:

>>>

Calcularé el tiempo que tardas en escribir una palabra
Escribe una palabra y pulsa intro: Informética
En escribir la palabra Informatica has tardado 4 segundos

>>>

En algunas ocasiones queremos nuestro programa espere un determinado tiempo, por ejemplo
cuando mostramos alguna infromacién, es posible que sea necesario dar tiempo al usuario
para leerla.

Dentro del mdédulo time, disponemos de una funcion muy Gtil para este tipo de tareas, se trata
de la funcion sleep(). A esta funcidn hay que indicarle mediante un parametro, el nimero de
segundos que deseamos que espere:

sleep(2), esperara 2 segundos para continuar con la ejecucion del programa.

Vamos a hacer un programa que genere 10 niUmeros aleatorios entre 1 y 100. Esta tarea es
inmediata, pero nuestro programa lo hara a lo largo de 10 segundos, generando un nimero
cada segundo.
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Programa: tiempos4.py

10 Realizaremos la importacion de las funciones sleep y randint de los médulos time y random
20 El programa mostrara un mensaje indicando su funcionalidad.

39 Crearemos un bucle for para las 10 repeticiones.

40 Generaremos 1 niumero y mostramos la informacion.

50 Esperamos 1 segundo antes de continuar con el bucle.

fromrandom i nport randint

fromtine inport sleep

print (' Programa que genera 10 numeros al eatorios')
for n in range(10):
nuner o=r andi nt (1, 100)

print(' Generaci6n:',n+1,' Namero generado: ', nuner o)

0 N o 0o B~ WN BB

sl eep(1)

Este programa generara una salida similar a la siguiente imagen:
333

Programa gque genera 10 nbmercs aleatorios
Generacidn: 1 Namerc generado: 79
Generacidn: 2 Namerc generado: 66
Generacidn: 3 Namero generado: 55
Generacidn: 4 Namero generado: 44
Generacidn: 5 Namero generado: 1
Generacitn: & Namerc generado: 87
Generacitn: 7 Namerc generado: 38
Generacitn: # Namerc generado: 54
Generacidn: 9 Namerc generado: 33
Generacidén: 10 Nimerc generado: 38

33>
El médulo datetime datetime.

date
Dentro de las librerias estandar de Python también ototine capr
tenemos otro mddulo que nos permite gestionar TavEAR

time

fechas de una forma un poco mas facil, este es el Eimaare

modulo datetime.

datetime.date.

Este mddulo pone a disposicion varios e
objetos (clases) que disponen de muchas day

[fromordinal

caracteristicas, se trata de datetime.date, Fromt imestamp

isocalendar

datetime.time y datetime.datetime: i sofornat

Ldas

Tanto el objeto date, como el datetime datetine. datetime.

disponen del método today(). minute

month
mro

datetime.date.today() nos suministra nou

replace

la fecha actual. resolution

lcacand

datetime.datetime.today() nos suministra la fecha y la hora actual.

Veamos un ejemplo con estos objetos.
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Programa: fechasl.py

10 Realizaremos la importacion del modulo datetime.

30 Mostraremos la fecha actual y algunos datos mas.

40 Mostraremos la fecha y hora actual y algunos datos mas.

i nport datetine

print(40*'-")

print('Informaci 6n con datetine. date')
hoy=dat eti me. dat e. t oday/()

print (hoy)

print (hoy. weekday())

print (hoy. day)

print(40*'-")

© 00 N o O b~ W N P

print('Informaci 6n con datetine.datetine')

=
o

ahor a=dat eti ne. dat eti ne. t oday()

=
=

print (ahora)

=
N

print (ahora. hour)
13 print (ahora. ni nut e)

El programa genera una salida similar a la imagen:

>>>

Informacién con datetime.date
2018-01-28

6

28

Informacién con datetime.datetime
2018-01-28 11:07:30.880630

11

7

>3>

20 El programa mostrara un mensaje indicando su funcionalidad.

La funcion weekday() devuelve un valor numérico que indica el dia de la semana teniendo en

cuenta que O=lunes, 1=martes, 2=miércoles, 3=jueves, 4=

viernes, 5=sabado y 6=domingo.
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Ejercicios:

Nota: Recuerda que para realizar los siguientes ejercicios debes importar los médulos que
correspondan en cada caso.

Ejercicio 1:

Realizar un programa que obtenga la raiz cuadrada de todos los nimeros impares entre 1 y
100.

Ejercicio 2:
Realizar un programa que obtenga la raiz cuadrada de todos los nimeros pares entre 1 y 100.
Ejercicio 3:

Realizar un programa que obtenga el logaritmo en base 10 de todos los nimeros entre 1 y
100. Nota: log10(x) sirve para calcular el logaritmo en base 10.

Ejercicio 4:

Realiza un programa que solicite una palabra y a continuacion muestre un caracter aleatorio de
los que contenga la palabra introducida.

Ejercicio 5:

Realiza un programa que tenga 10 nombres escritos en una lista, y que elija aleatoriamente
uno de los nombres de la lista. Nota: usa el mddulo random y la funcién choice de este
madulo.

Ejercicio 6:

Realiza un programa que tenga 10 nombres escritos en una lista, y que elija aleatoriamente
tres de los nombres de la lista. Nota: usa el moédulo random y la funcion sample de este
modulo.

Ejercicio 7:

Realiza un programa que tenga 10 nombres escritos en una lista, y que muestre los nombres
desordenados, es decir, desordenarlos aleatoriamente. Nota: usa el mddulo random v la
funcion suffle de este modulo.

Ejercicio 8:

Realiza un programa que genere 6 nimeros aleatorios entre 1 y 49. Como el juego de la
primitiva.

Ejercicio 9:
Realiza un programa que genere 15 resultados 1, x 0 2. Como una apuesta de la quiniela.
Ejercicio 10:

Realiza un programa que genere 2 numero aleatorios entre 1 y 6 simulando el lanzamiento de
2 dados. Debe mostrar los 2 nimeros obtenidos y la suma de dichos nimeros.
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Capitulo 6
Definicion

de
Funciones

def strPos(s,n):
b=False
if s[n]=="1": b=True
return b

def pantalla(k):
c=8
for n in range(18@):
if strPos(strBin(n),-k):
c+=1
print(str(n).rjust(3),end=" ")
if c==10:
c=8
print()



Python para ESO y Bachillerato

En el capitulo anterior hemos visto algunos mdédulos de Python que resultan muy utiles para
llevar a cabo determinadas tareas.

Python es de los lenguajes de programacién que dispone de un mayor numero de librerias
(mddulos) que amplian con nuevas funcionalidades las caracteristicas generales del lenguaje,
pero a pesar de disponer de muchisimas funciones en los mdédulos de podamos encontrar, es
muy probable que tengamos que crear nuestras propias funciones que realicen tareas
especificas y personalizadas para el programa que tengamos que realizar.

éCuando es necesario crear una funcion?

Las funciones nos ayudan a organizar el cédigo de nuestra aplicacion. Si nuestro programa
comienza a tener una extensién considerable, sera recomendable separar nuestro cédigo en
funciones que cada una de ellas realice una tarea determinada del programa.

En otras ocasiones, hay una cierta tarea que hay que repetir en multiples ocasiones dentro del
programa, para estos casos, en lugar de repetir el codigo, se debe crear una funcién que haga
dicha tarea y llamar a la funcion cada vez que necesitemos esa funcionalidad.

éComo definir nuestras funciones?

Las funciones debemos definirlas al principio de nuestro archivo, de esta forma estaran
disponibles en el resto del cddigo para poder utilizarlas.

Las funciones se definen como un bloque de cédigo que comienza con la palabra reservada def,
y tiene la siguiente apariencia:

def nonbrefunci on(paranetrol, paranmetro2,...):
i nstrucci onl

i nstrucci on2

return val or # Aunque es opcional, es |o mas habi tual

Cuando definimos una funcion, es necesario darle un nombre a la funcidn, y generalmente
tendremos que pasarle unos valores para que la funcidn realice los calculos o las tareas
necesarias con esos valores. A los valores que se le pasan a la funcion se le llaman parametros
o0 argumentos, y una funcién puede recibir uno, varios o ninguno.

También es habitual que las funciones devuelvan un valor, aunque no es obligatorio.
Generalmente el valor devuelto es el resultado de realizar las operaciones que lleva a cabo la
funcion con los valores que le hemos pasado como argumentos.

Veamos un primer ejemplo de un programa en el que definiremos una funciéon que calcule la
diagonal de un cuadrado.

La funcién la llamaremos diagonal y recibird un parametro que llamaremos lado.

Dentro de nuestra funcidon tendremos una variable que llamaremos resultado que sera el valor
que finalmente devolvera nuestra funcion con las instruccidn return.

En el programa calcularemos la diagonal de varios cuadrados, de manera que llamaremos en
varias ocasiones a la funcién diagonal.

Vamos a recordar que la diagonal del cuadrado podemos calcularla aplicando el Teorema de
Pitdgoras, d*>=1?>+1? (en este caso los 2 catetos coinciden con el lado), por lo tanto, la diagonal
es la raiz cuadrada de 2*I2,
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Definicion de funciones

Programa: funcionesl.py

10 Realizaremos la importacion del modulo math.
20 El programa mostrara un mensaje indicando su funcionalidad.
30 Definiremos la funcién diagonal.

40 Mostraremos la diagonal de los cuadrados de lado 1, 5, 10 y 12.

1 frommth inport sqrt

2 def di agonal (1 ado):

3 resul tado=sqrt (| ado** 2+l ado**2)

4 return resultado

5

6 print (' Programa que cal cul a | a di agonal de varios cuadrados')

7 print('El cuadrado de lado',1,'tiene de diagonal', diagonal (1))

8 print('El cuadrado de lado',5,'tiene de diagonal', diagonal (5))

9 print('El cuadrado de |l ado', 10,'tiene de di agonal ', di agonal (10))
10 print('El cuadrado de |ado',12,'tiene de diagonal', diagonal (12))

Obtendremos como ejecucion del programa:

>>>

Programa que calcula la diagonal de varios cuadrados

El cuadrado de lado 1 tiene de diagonal 1.4142135623730951
El cuadrado de lado 5 tiene de diagonal 7.0710678118654755
El cuadrado de lado 10 tiene de diagonal 14.142135623730951
El cuadrado de lado 12 tiene de diagonal 16.97056274847714

>>>
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Ejercicios:

Nota: Recuerda que para realizar los siguientes ejercicios debes importar los médulos que
correspondan en cada caso.

Ejercicio 1:

Realizar un programa que obtenga la raiz cuadrada de todos los nimeros impares entre 1 y
100.

Ejercicio 2:
Realizar un programa que obtenga la raiz cuadrada de todos los nimeros pares entre 1 y 100.
Ejercicio 3:

Realizar un programa que obtenga el logaritmo en base 10 de todos los nimeros entre 1 y
100. Nota: log10(x) sirve para calcular el logaritmo en base 10.

Ejercicio 4:

Realiza un programa que solicite una palabra y a continuacion muestre un caracter aleatorio de
los que contenga la palabra introducida.

Ejercicio 5:

Realiza un programa que tenga 10 nombres escritos en una lista, y que elija aleatoriamente
uno de los nombres de la lista. Nota: usa el mddulo random y la funcién choice de este
madulo.

Ejercicio 6:

Realiza un programa que tenga 10 nombres escritos en una lista, y que elija aleatoriamente
tres de los nombres de la lista. Nota: usa el moédulo random y la funcion sample de este
modulo.

Ejercicio 7:

Realiza un programa que tenga 10 nombres escritos en una lista, y que muestre los nombres
desordenados, es decir, desordenarlos aleatoriamente. Nota: usa el mddulo random v la
funcion shuffle de este modulo.

Ejercicio 8:

Realiza un programa que genere 6 nimeros aleatorios entre 1 y 49. Como el juego de la
primitiva.

Ejercicio 9:
Realiza un programa que genere 15 resultados 1, x 0 2. Como una apuesta de la quiniela.
Ejercicio 10:

Realiza un programa que genere 2 numero aleatorios entre 1 y 6 simulando el lanzamiento de
2 dados. Debe mostrar los 2 nimeros obtenidos y la suma de dichos nimeros.

Ejercicio 11:

Realiza un programa que genere 10 fechas aleatorias a partir de la fecha de hoy. Nota: puedes
usar la funcion timedelta() que se encuentra en el mddulo timedate.
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